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苏苏联联首首创创人人货货分分运运模模式式

货货运运飞飞船船是是从从载载人人飞飞船船
演演变变过过来来的的。。在在2200世世纪纪7700
年年代代，，苏苏联联和和美美国国开开始始发发展展
体体量量大大、、寿寿命命长长和和用用途途广广的的
空空间间站站。。刚刚开开始始时时，，苏苏美美两两
国国都都是是用用人人货货混混装装的的载载人人飞飞
船船为为空空间间站站提提供供少少量量补补给给，，
每每艘艘载载人人飞飞船船一一次次只只能能为为空空
间间站站运运去去几几百百千千克克的的货货物物，，
因因而而大大大大影影响响了了空空间间站站的的运运
行行寿寿命命和和站站上上航航天天员员的的在在轨轨
工工作作时时间间。。

随随着着苏苏联联空空间间站站的的不不断断
发发展展，，对对运运货货量量的的要要求求也也日日
益益增增加加，，于于是是苏苏联联航航天天专专家家
奇奇思思妙妙想想，，从从11997788年年开开始始把把

““联联盟盟””载载人人飞飞船船改改装装成成无无人人
货货运运飞飞船船。。实实践践证证明明，，这这种种
人人货货分分开开的的运运输输方方式式，，既既能能
增增加加货货物物的的运运载载量量，，又又能能降降
低低成成本本，，还还很很安安全全，，可可以以说说是是
苏苏联联的的一一个个创创新新。。改改装装后后的的
货货运运飞飞船船称称为为““进进步步””，，每每次次
飞飞行行可可为为空空间间站站送送去去22吨吨多多
物物资资。。现现在在，，俄俄罗罗斯斯每每年年向向

““国国际际空空间间站站””发发射射““进进步步””系系
列列货货运运飞飞船船，，它它们们不不仅仅运运去去
货货物物，，还还带带回回大大量量的的空空间间站站
垃垃圾圾，，然然后后在在再再入入大大气气层层时时
烧烧毁毁。。

其其实实，，货货运运飞飞船船还还有有许许
多多其其他他用用途途。。例例如如，，由由于于空空
间间站站是是在在低低地地球球轨轨道道运运行行，，
会会受受到到残残存存大大气气阻阻力力的的影影响响
而而逐逐渐渐降降低低轨轨道道高高度度，，所所以以
在在空空间间站站轨轨道道高高度度降降低低到到一一
定定程程度度时时要要提提升升它它的的轨轨道道高高
度度才才行行，，而而携携带带较较多多燃燃料料的的
货货运运飞飞船船在在空空间间站站的的轨轨道道维维
持持方方面面能能发发挥挥重重要要作作用用。。

欧欧洲洲货货船船运运力力大大

欧欧洲洲的的货货运运飞飞船船叫叫““自自
动动转转移移飞飞行行器器””，，运运货货能能力力可可
达达77吨吨，，是是迄迄今今运运载载能能力力最最大大
的的货货运运飞飞船船，，从从22000088年年起起到到
22001144年年共共发发射射了了55个个，，现现已已
退退役役。。

体体积积像像双双层层巴巴士士一一样样的的
““自自动动转转移移飞飞行行器器””有有四四类类用用
途途：：向向空空间间站站运运送送补补给给物物资资；；
在在货货物物卸卸载载后后，，可可以以用用作作空空
间间站站的的附附加加活活动动室室；；提提升升““国国
际际空空间间站站””的的轨轨道道；；用用作作垃垃圾圾
箱箱，，把把66..55吨吨空空间间站站产产生生的的废废
弃弃物物资资带带回回地地球球烧烧毁毁。。

““自自动动转转移移飞飞行行器器””由由加加
压压舱舱、、推推进进舱舱和和电电子子设设备备舱舱
组组成成，，形形状状像像个个大大圆圆筒筒，，全全长长
1100米米，，最最大大直直径径为为44..55米米，，重重
量量约约1100吨吨。。

在在加加压压舱舱中中可可放放补补给给
品品、、科科学学硬硬件件、、食食物物等等货货物物，，
还还能能放放置置饮饮用用水水以以及及为为空空间间
站站运运送送的的推推进进剂剂和和空空气气等等液液
体体罐罐和和气气体体罐罐。。与与空空间间站站对对
接接后后，，22名名航航天天员员穿穿上上普普通通服服
装装就就能能进进入入飞飞船船的的加加压压舱舱把把
带带来来的的物物资资搬搬走走，，其其中中的的液液
体体罐罐和和气气体体罐罐与与空空间间站站的的管管
道道装装置置连连接接，，把把液液体体、、气气体体输输
入入空空间间站站的的储储存存设设备备中中。。

当当货货物物卸卸载载任任务务完完成成
后后，，““自自动动转转移移飞飞行行器器””仍仍可可
作作为为一一个个实实验验区区，，直直到到它它离离
开开空空间间站站。。其其加加压压舱舱的的最最前前
端端是是俄俄罗罗斯斯制制造造的的对对接接设设备备
和和用用于于交交会会的的测测量量装装置置，，用用
于于实实现现飞飞船船同同““国国际际空空间间站站””
的的自自动动对对接接。。因因为为里里面面通通风风
风风扇扇和和空空调调设设备备的的噪噪音音低低，，
所所以以空空间间站站乘乘员员常常睡睡在在加加压压
舱舱里里面面。。

其其主主推推进进系系统统是是44台台
449900牛牛发发动动机机，，姿姿态态控控制制系系
统统用用2288台台222200牛牛推推进进器器。。它它
们们除除在在往往返返中中使使用用外外，，还还用用

于于空空间间站站的的轨轨道道维维持持、、姿姿态态
控控制制、、空空间间碎碎片片规规避避机机动动。。

电电子子设设备备舱舱是是““自自动动转转
移移飞飞行行器器””的的大大脑脑，，装装有有计计算算
机机、、陀陀螺螺仪仪、、导导航航系系统统、、控控制制
系系统统和和通通信信设设备备多多个个关关键键部部
件件。。其其通通信信采采用用SS频频段段，，通通
过过GGPPSS实实施施导导航航。。

““自自动动转转移移飞飞行行器器””外外部部
装装有有44个个太太阳阳电电池池翼翼，，展展开开时时
呈呈XX形形，，跨跨度度达达到到2222..2288米米，，
每每个个太太阳阳电电池池翼翼的的转转动动机机构构
是是各各自自独独立立的的，，可可以以实实现现最最
佳佳对对日日定定向向。。

美美国国货货船船
带带回回物物品品是是绝绝招招

与与上上述述由由政政府府投投资资研研制制
的的货货运运飞飞船船不不同同，，美美国国有有两两
家家私私营营公公司司投投资资研研制制了了两两种种
商商用用货货运运飞飞船船，，一一种种是是美美国国
太太空空探探索索技技术术公公司司研研制制的的

““载载货货龙龙””飞飞船船，，另另一一种种是是美美
国国轨轨道道科科学学公公司司研研制制的的““天天
鹅鹅座座””飞飞船船。。它它们们的的最最大大特特
点点是是：：由由美美国国航航空空航航天天局局选选
定定的的私私营营商商业业公公司司自自行行投投
资资，，研研制制用用于于““国国际际空空间间站站””
天天地地往往返返运运输输的的飞飞船船和和火火
箭箭，，然然后后美美国国航航空空航航天天局局以以

““打打的的””的的模模式式租租用用飞飞船船，，把把
货货物物运运往往““国国际际空空间间站站””内内，，
从从而而降降低低运运输输费费用用。。

““载载货货龙龙””是是目目前前所所有有货货
运运飞飞船船中中唯唯一一可可以以运运回回物物品品
的的，，这这是是因因为为该该飞飞船船带带有有热热
防防护护罩罩，，可可在在返返回回时时耐耐受受极极
高高温温安安全全降降落落，，而而其其他他飞飞船船
不不具具有有热热防防护护罩罩，，只只能能在在再再
入入大大气气层层时时烧烧毁毁。。

目目前前使使用用的的第第二二代代““载载
货货龙龙””飞飞船船是是在在““载载人人龙龙””飞飞
船船的的基基础础上上改改进进的的，，有有更更大大
的的运运载载能能力力。。该该飞飞船船长长55..99

米米，，最最大大直直径径33..66米米，，自自重重只只
有有44..22吨吨，，主主要要由由前前锥锥体体、、钝钝
角角圆圆锥锥体体弹弹道道舱舱和和非非加加压压段段
三三部部分分组组成成。。其其运运送送载载荷荷最最
大大质质量量33吨吨多多，，返返回回载载荷荷最最大大
质质量量22吨吨多多。。它它采采用用降降落落伞伞
水水上上溅溅落落的的回回收收方方式式；；使使用用
高高性性能能热热防防护护罩罩和和侧侧壁壁热热防防
护护系系统统。。

美美国国轨轨道道科科学学公公司司研研制制
的的““天天鹅鹅座座””飞飞船船于于22001133年年99
月月1188日日进进行行了了首首次次验验证证飞飞
行行，，此此后后正正式式投投入入使使用用。。它它
由由加加压压货货物物舱舱与与通通用用服服务务舱舱
组组成成，，采采用用成成熟熟技技术术，，目目的的是是
降降低低成成本本、、风风险险，，减减少少研研制制周周
期期。。其其加加压压货货物物舱舱是是基基于于意意
大大利利““多多用用途途增增压压后后勤勤舱舱””研研
制制的的，，有有两两种种构构型型，，其其中中改改进进
构构型型长长44..8866米米，，直直径径33..0077米米，，
自自重重11..88吨吨，，加加压压容容积积2277立立方方
米米，，载载货货质质量量22..55吨吨，，返返回回时时
可可装装载载11..22吨吨垃垃圾圾。。

中中国国货货船船
载载货货比比世世界界领领先先

我我国国曾曾在在22001177年年发发射射
第第一一艘艘货货运运飞飞船船天天舟舟一一号号，，
它它进进行行了了试试验验性性飞飞行行。。55月月
1166日日，，天天舟舟二二号号货货运运飞飞船船与与
长长征征七七号号遥遥三三运运载载火火箭箭组组合合
体体已已转转运运至至发发射射区区。。目目前前，，
发发射射场场设设施施设设备备状状态态良良好好，，
后后续续将将按按计计划划开开展展发发射射前前的的
各各项项功功能能检检查查、、联联合合测测试试等等
工工作作。。

天天舟舟系系列列货货运运飞飞船船由由货货
物物舱舱和和推推进进舱舱组组成成，，其其中中货货
物物舱舱用用于于放放置置各各类类货货物物、、设设
备备，，推推进进舱舱为为货货运运飞飞船船提提供供
电电力力能能源源、、推推进进控控制制动动力力并并
装装载载推推进进剂剂。。其其长长为为1100..66
米米，，最最大大直直径径约约33..3355米米，，太太阳阳
电电池池翼翼展展开开后后最最大大宽宽度度1144..99

米米，，整整船船最最大大装装载载状状态态下下重重
量量达达1133..55吨吨。。

它它包包括括1133个个分分系系统统，，综综
合合采采用用了了天天宫宫的的构构型型和和神神舟舟
的的一一些些技技术术，，上上行行货货物物运运输输
能能力力为为66..55吨吨，，是是目目前前世世界界现现
役役货货运运飞飞船船中中最最大大的的。。天天舟舟
系系列列货货运运飞飞船船推推进进剂剂补补加加能能
力力约约为为22吨吨，，具具备备独独立立飞飞行行33
个个月月的的能能力力。。

该该系系列列飞飞船船能能以以最最小小的的
结结构构重重量量达达到到最最大大的的装装货货能能
力力，，货货运运载载荷荷比比高高达达4488%%，，居居
世世界界第第一一，，所所以以可可以以少少花花钱钱、、
多多办办事事。。

另另外外，，天天舟舟系系列列货货运运飞飞
船船还还有有一一个个特特点点，，就就是是采采用用
了了型型谱谱化化方方案案，，设设计计了了全全密密
封封货货物物舱舱、、半半密密封封货货物物舱舱、、全全
开开放放货货物物舱舱和和推推进进舱舱44个个模模
块块，，形形成成全全密密封封、、半半密密封封和和全全
开开放放货货运运飞飞船船33种种型型谱谱，，未未来来
能能满满足足空空间间站站不不同同货货物物的的运运
输输需需求求。。

全全密密封封货货运运飞飞船船主主要要用用
于于运运输输航航天天员员消消耗耗品品、、密密封封
舱舱内内设设备备与与试试验验载载荷荷；；半半密密
封封货货运运飞飞船船除除了了可可以以运运输输密密
封封舱舱内内货货物物外外，，还还可可以以满满足足
包包括括太太阳阳电电池池翼翼等等舱舱外外物物资资
的的运运输输需需求求；；全全开开放放货货运运飞飞
船船主主要要用用于于大大型型舱舱外外货货物物的的
运运输输。。

由由于于采采用用了了高高效效承承载载货货
架架设设计计，，系系列列能能够够实实现现大大的的
承承载载。。这这种种货货架架和和普普通通的的书书
架架类类似似，，但但由由于于采采用用了了先先进进
材材料料和和结结构构，，所所以以传传力力效效果果
好好，，结结构构与与货货物物重重量量比比达达到到
88%%，，可可保保证证系系列列稳稳固固地地运运送送
货货物物。。为为了了运运送送许许多多精精密密的的
仪仪器器设设备备和和航航天天员员用用品品，，还还
新新设设计计了了““软软包包装装””方方式式来来实实
现现装装载载、、运运送送。。

据据《《北北京京日日报报》》

天天舟舟二二号号
货货运运飞飞船船有有多多强强？？
运运输输能能力力66..55吨吨 载载货货比比世世界界第第一一

据中国载人航天工程办公室5月19日消息，长征七号遥三运载火箭目前已完成推进剂加注，计划5月20日凌晨1时许
发射天舟二号货运飞船。此次发射的天舟二号货运飞船将为天和核心舱进行物资输送和燃料补加，为航天员长期驻留
做好准备。

随着载人航天活动的不断发展，货运飞船在载人航天领域的用途日益广泛。为此，各国先后研制了各种货运飞船。
至今，全世界已发射过约200艘货运飞船。

55月月1166日日，，天天舟舟二二号号货货运运飞飞船船与与长长征征
七七号号遥遥三三运运载载火火箭箭组组合合体体转转运运至至海南
文昌航天发射场发发射射区区。。 新新华华社社发发

天舟系列货运飞船在轨飞行示意图 欧洲“自动转移飞行器”示意图


