
““意意念念写写字字””效效率率提提升升

靠靠““脑脑补补””过过日日子子
“脑机接口”新进展

让猴子通过
意念玩游戏

据英国《每日电讯报》
网站报道，科技亿万富翁埃
隆·马斯克创立的一家初创
企业把一块微芯片植入了
猴子的大脑，这样它就能靠
自己的意念玩电子游戏了。

报道称，“神经连接”公
司成立于四年半以前，目的
是开发“脑机接口”技术。
该公司正在灵长类动物身
上测试其系统，但希望最终
能将这些系统提供给人类。

在 私 人 社 交 应 用
Clubhouse上进行的一场讨
论中，马斯克说，该公司有

“一只头骨上安装了联有细
微导线的无线植入装置的
猴子，它可以通过意念玩电
子游戏”。

他补充说：“你看不到
植入装置在哪里，它是一只
快乐的猴子。我们有世界
上最好的猴子居所。我们
希望它们能一起玩意念乒
乓球游戏。”

报道介绍，“神经连接”
公司这一装置的工作原理
是，通过数以千计的细微导
线将小型芯片连接到猴子
的大脑。它们通过在颅骨
钻出的四个洞进入大脑，可
以监测“神经脉冲”。

该公司的目标是最终
治疗大脑疾病，甚至允许人
类与人工智能融合，但到目
前为止，公司的大部分工作
一直保密。

马斯克在罕见披露“神
经连接”公司的工作进展之
前，曾在去年8月透露，该公
司一直在对一头名为“格特
鲁德”的猪进行测试，在它
脑中放入植入装置达两个
月时间。

该公司去年夏天表示，
希望能于今年开始进行人
体试验，不过这将取决于美
国医疗监管机构是否批准。

据新华社

■ 相关链接

BCI技术写字的核心
在编码解码

“脑机接口，顾名思义，
就是大脑与计算机之间的一
个接口，通过这个接口，大脑
能够实现与计算机信息的直
接交流。反之，计算机也能
够通过这个接口把信息直接
加载到脑子里。”天津脑科学
中心主任助理、天津大学医
学工程与转化医学研究院许
敏鹏副教授介绍，在现阶段，
脑机接口研究主要集中在解
读大脑意图方面，根据传感
方式的不同，可分为非侵入
式BCI和侵入式BCI。

前述美国斯坦福大学
“意念写字”的研究，是利用
了侵入式BCI技术。研究者
将两个微小的传感器植入瘫
痪者大脑控制手和手臂的区
域，每个传感器都含有96个
电极，当瘫痪者想象写字时，
团队利用传感器从单个神经
元中拾取信号，再通过机器
学习算法识别出他的大脑随
每个字母产生的模式。

非侵入式BCI则是将电
极放置在头皮部位得到头皮
脑电信号，具有安全无创、优
良的全脑同步记录等优势，
因此目前在教育、医疗、航天
等众多领域显示了更加广泛
的应用前景。

“用非侵入式BCI也能实
现‘意念写字’。”许敏鹏介
绍，2021年春节，天津大学神
经工程团队研发的“哪吒”脑
控智臂机器人系统，利用戴
在两位协作者头上的“电极
帽”捕获他们的头皮脑电波，
经过解码融合各方的合作意
图指令，控制机械臂写出了
一个“福”字。

“无论是侵入式还是非侵入
式的BCI‘意念写字’，背后都

是一套复杂的编码与解码过
程。”许敏鹏解释，进行“意念
写字”时，无论英文还是中文
都会在屏幕上呈现一个虚拟
的键盘，键盘中的每个字符
都以不同频率进行编码。当
想拼写某个字符的时候，只
需看着这个字符，不同频率
的字符就会带来不同的视觉
刺激，从而诱发出特定模式
的脑电波。脑机接口设备捕
捉到脑电波信号，然后通过
算法解码脑电波模式，就能
确定看的是哪个字符。

使用BCI技术写字
还需排除“杂念”

在电视报道中，我们经
常能见到如下的场景，肢体
活动受限的人只需盯着电脑
屏幕，转动眼球，便可控制鼠
标移动，再通过眨眼或长时
间凝视选定目标，就能写字、
画画。比如霍金通过一套眼
部动作—数据信息—语音的
转换设备，最终在语音合成
器的帮助下实现发声，转换
设备由此辅助霍金和外界
沟通。

“眼动追踪是一种通过
记录被试者眼睛的位置和运
动来跟踪被试者视线落点，
并分析其视觉行为的人机交
互技术方法，即用目光控制
机器。看似和BCI进行书写
的技术有点像，其实二者有
着本质的区别。”许敏鹏解
释，BCI需要检测大脑的神经
活动信号并将受试者的意图
解析为实际的控制指令，简
单来说，就是实现用脑电控
制机器；而眼动仪主要是对
受试者眼睛的运动和位置进
行追踪，并计算出受试者视
线落点的位置，以此来判断
受试者实际意图。

“眼动仪会受到器材位
置的局限性影响，而BCI就不
会存在这个问题。但目前脑
信息采集还是需要受试者主
动配合，甚至为了准确性需
要先进行一定量的训练。”许
敏鹏举例，如在利用BCI写福
字时，受试者眼睛要盯着屏
幕上的视图书写板，确定字
的笔画起点和终点，然后连
线写出一笔。如果没有经过
训练，这个字写出来可能不
会很工整。

“在实际应用时，大脑很
长时间都会处于一个非任务
状态。我们使用BCI系统的
时候，理想的使用状态是我
们在需要将意图付诸实践时
BCI开关开启，而在非任务即
无意识的想法状态时，BCI开
关关闭（不输出响应）。”许敏
鹏表示，解决这个问题，就需
要 B C I 的 一 个 实 用 化 形
式——— 异步脑机接口。这种
BCI就是通过对大脑信息的
实时采集分析，分辨想要付
诸实践的意图和无意识的想
法，只有当检测出用户有想
要付诸实践的意图时才会开
启BCI开关，这在很大程度上
增加了BCI系统的实用性。

BCI技术的应用
开拓了人机交互新天地

“侵入式BCI具有较高的
信噪比和良好的时间、空间
分辨率，马斯克最新发布的

‘LINK V0.9’就属于侵入式
BCI技术。”许敏鹏表示，但侵
入式BCI需要研发具有高灵
敏度和高稳定性的电极阵
列，以记录目标神经元集群
的信号，同时最小化环境干
扰。另一方面，电极材料、结
构等的选择与设计，长期记
录电极性能的评价，植入点

周围微环境的变化等方面因
素也是阻碍侵入式BCI发展
的难题。

虽然还有许多需要解决
的技术难题，但是BCI技术在
医疗、军事、工业等领域都有
广阔的应用前景，开拓了前
所未有的人机交互新天地。

许敏鹏举例，目前这项
技术在航天等领域有巨大的
应用价值，能为航天员等特
殊人群提供肢体约束环境下
的“第三只手”和神经功能层
面融合的自适应自动化人机
协作，帮助他们完成更多更
复杂的工作任务。

脑控无人机技术还可以
广泛应用在军事领域，可用
于室内搜索、战场巡查、异常
监控等场景。以脑控无人机
系统为例，当前的脑控无人
机系统可以移植到VR或者
AR平台上，由此可摆脱屏幕
的限制，单兵作战时，士兵可
佩戴VR或AR眼镜，通过AR
显示混合现实SSVEP刺激
界面，在控制无人机的同时，
观察周围环境，与此同时还
可手持武器，保证自身的
安全。

“终有一天，脑机接口技
术将颠覆我们现有的人机交
互方式。人与人之间的交流
不仅仅停留在语音或者文字
上，还可以通过心灵。”许敏
鹏乐观地表示，“也许几年
后，BCI装置就会像消费电子
品一样进入到我们的现实生
活中。我们可以把它戴在头
上，与手机相连，控制接听电
话、打字等，也可以和家里的
智能家电相连，比如开关灯，
开带有密码锁的门，控制电
视和空调等。”

据《科技日报》

脑机接口
上的新型电极
阵列

“意念
写字”示意
图

近近日日，，美美国国斯斯坦坦福福大大学学研研究究人人员员首首次次破破译译了了与与手手写写文文字字相相关关的的大大脑脑活活动动，，
并并结结合合人人工工智智能能算算法法，，实实现现““意意念念写写字字””。。这这使使得得瘫瘫痪痪者者只只需需““脑脑补补””手手写写文文字字，，
他他所所想想的的文文本本就就会会实实时时显显示示在在屏屏幕幕上上。。

虽虽然然通通过过脑脑机机接接口口 技技术术实实现现意意念念操操控控已已不不是是什什么么新新鲜鲜事事，，但但此此次次让让
瘫瘫痪痪者者想想象象自自己己书书写写，，从从而而将将意意念念转转化化为为真真实实的的文文本本，，并并达达到到9900字字符符//分分钟钟的的
速速度度和和9999%%的的准准确确度度也也是是非非常常令令人人惊惊喜喜的的。。这这也也让让人人们们看看到到了了未未来来利利用用BBCCII
技技术术实实现现高高效效意意念念操操控控和和交交流流的的希希望望。。

（BCI）

2021年7月8日 星期四

15
编辑 王兴华 美编 王涛


