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造超强算力计算机

在“人工智能日”上，特斯
拉CEO埃隆·马斯克和该公司
人工智能总监等现身会场，一
起展示特斯拉在自动驾驶领域
的最新技术成果：从能训练自
动驾驶系统的超级计算机
Dojo，到自研人工智能芯片D1
等等一众科技。外界认为，这
些技术一旦量产并实现规模化
应用，特斯拉的自动驾驶实力
将大大增强。

据介绍，几年前，埃隆·马
斯克就说希望有一个超快的计
算机来训练自动驾驶系统。于
是，超级计算机D o j o 诞生
了——— 它是一种通过网络结构
连接的分布式计算架构，具有
大型计算平面、极高带宽和低
延迟的特点，并可通过一个新
编译器来减少局部通信和全局
通信，可扩展性极强。

自研人工智能芯片

更特别的是，超级计算机
Dojo内置特斯拉自研人工智能
芯片D1，该芯片拥有500亿个晶
体管，采用分布式结构和7纳米
工艺，可实现50万个训练节点
无缝连接，从而变成超大规模
计算阵列。而得益于训练模块
的独立运行能力和无限链接能
力，采用智能芯片的Dojo超级
计算机的性能拓展在理论上
无上限。

此次特斯拉就带来了集成
了120个训练模块、3000颗D1
智能芯片、超过100万个训练节
点的机柜模型ExaPOD，其每单
位能耗下的性能比当今最强超
算高1.3倍，但碳排放仅为1/5。
在这些强大的数据支持下，超
级计算机Dojo通过深度学习之
后可以拥有和人类等同的驾驶
能力。

造“车”又造“人”

埃隆·马斯克花了大约90
分钟介绍与神经网络、计算机
视觉、数据标记有关的技术问
题，就在大家都以为发布会就

是与自动驾驶相关内容之际，
或许埃隆·马斯克认为发布会
还不够抓人眼球，于是还埋了
一颗“彩蛋”——— 在发布会的结
尾，他把舞台让给了一个人形
机器人。从外形上看，这个人
形机器人就像一个穿着白色紧
身衣，带着黑色头盔的真人，它
上台模仿被称为“好莱坞舞王”
的著名美国演员弗雷德·阿斯
泰尔表演了一段舞蹈后，马斯
克说道：“我们应该会在明年推
出一款这种外形的原型产品。”

据悉，被称为Tesla Bot的
人形机器人身高身高5英尺8英
寸（约合1.72米），体重125英镑
（约合56.7千克），机器人的脸上
有一个屏幕，以显示有用的信
息。跳舞时，这个人形机器人
动作灵活，丝毫不亚于人类。
这是因为为了满足平衡性和敏
捷性，它搭载了40个机电推杆，
以替代人类的四肢，并通过力
反馈感应来实现平衡。此外，
它还将拥有人类水平的双手。

“交给机器人去做”

之所以在“人工智能日”上
和自动驾驶系统一起宣传，是
因为这个人形机器人搭载了与
特斯拉汽车类似的技术：它将
在头部配备自动导航摄像头，
还将在体内安装一台“完全自
动驾驶”计算机。此外，该人形
机器人使用特斯拉车辆几乎所
有的传感器，包括继承特斯拉
的车机系统以及辅助驾驶系统
等。在马斯克看来，机器人最
终可能改变世界的运作方式，
并且，最重要的是机器人不算

“超级昂贵”，因为特斯拉各项
人工智能和芯片技术，都会应
用其中，甚至还能跟已经高度
自动化的特斯拉车辆生产进一
步结合协作。

马斯克认为，人形机器人
可以代替人类去完成一些危险
的、重复的、又不得不做的任
务。比如用扳手将螺栓固定到
汽车上，或在商店里捡拾杂货。

“它肯定很友好，可以适应这个
为人类设计的世界，还能让我
们摆脱危险、重复、无聊的任
务。”马斯克说，未来体力劳动
只是一个选择。

很多都看过《人工智能》等好莱坞科幻电影的观众，都对人
形机器人有一种特别的喜爱，希望在现实中也能出现跟电影里
一样的机器人。在8月20日的“人工智能日”发布会上，特斯拉
公司宣布推出人形机器人，希望用已有的人工智能技术，让机
器人从事一些危险、重复的工作。已经存在的各种人形机器人
都还没有进入实用阶段，远远达不到人们的要求，特斯拉公司
的新产品是否能让人眼前一亮？

马斯克在发布会上介
绍人形机器人Tesla Bot。

人形机器人Atlas获得跑酷新技能

■ 相关新闻

在此之前，人形机器人业
界最具人气的明星机器人是
Atlas，它一直是机器人行业
的明星“表演者”——— 无论是
跳跃、翻滚、360°自旋转，还是
做体操，都在一步一步的升级
进化，似乎无“人”出其右。8
月18日，美国工程与机器人设
计公司“波士顿动力公司”通
过官方视频频道发布了一段
最新的机器人视频，展示了人
形机器人Atlas的最新技能：
跑酷。

动作流畅

人形机器人有着非常独
特的走路方式。他们的膝盖
弯曲，躯干尽可能保持不动，
人形机器人Atlas也采用这种
蹲伏式的走路方式，腿保持弯
曲状态可以防止跌倒。

视频中的人形机器人
Atlas的表现让人感到非常吃
惊，它只用一条腿跳过木踏
板，在进行慢跑和跳过一个又
一个木箱时，中间没有停顿甚
至中断。即使在具有挑战性
的地形上行走时，比如在受到
干扰，站立，抬起和操纵物体
时，Atlas仍能保持平衡，还能
像体操运动员一样执行后翻，
动作非常敏捷，在视频最后甚
至来了个标准的后空翻。

如此精彩的动作也为它
赢得了掌声，视频播放量很快
突破了600万，点赞量超19
万。其实，早在2017年，人形
机器人Atlas就掌握了后空
翻，跳跃、旋转、后空翻，一气
呵成的连招震惊世界。波士
顿动力公司表示，他们致力于
将Atlas推向极限，以发现下
一代机器人的移动性、感知力
和运动智能等性能。

采用了新技术

据悉，人形机器人Atlas
之所以这么灵活，主要采用的
是感知技术。感知算法的目

的是将相机和雷达等传感器
中的数据转换为对决策制定
和规划形体动作。Atlas的感
知软件使用一种名为多平面
分割的算法从点云中提取平
面。点云是测距的大规模集
合，Atlas使用深度相机以每
秒15帧的速度生成环境的点
云，该系统为Atlas通过相机
看到的各种不同对象构建
模型。

虽然人形机器人Atlas使
用联合位置和力传感器来控
制自身的肢体动作，并通过感
知地面来保持平衡，但它需要
利用感知来识别和导航间隙
和窄梁等障碍。为了执行扩
展的跑酷任务，波士顿动力公
司的研发团队为机器人提供
了一张高级地图，其中包括研
发人员希望它去的地方以及
沿途它应该做的动作，该地图
与真实路线的几何形状不完
全匹配，人形机器人Atlas使
用这些信息来导航，并使用实
时感知数据来填充细节。正
是由于地图和感知的存在，从
而保证机器人也能跑酷。

离我们有多远？

尽管波士顿动力公司的

人形机器人Atlas有巨大的优
势，该公司也被广泛认为是全
球最先进的机器人公司，但从
未公布人形机器人Atlas的商
用计划。实际上，在科学界和
某些实际的应用领域，人形机
器人还远远达不到人们的要
求，特别是一些特殊的领域和
场合，包括美国航天局所要求
的太空登陆机器人、制造业机
器人、服务行业机器人、医疗
保健机器人等。

要研发一台真正可用的
人形机器人远比想象中难，波
士顿动力公司从初次展示人
形机器人Atlas到现在已经持
续研发了8年。其中，技术限
制是首要原因，即便是最新的
人形机器人Atlas，完成跑酷
动作时仍然需要技术人员提
前部署，“教会”它一些基础动
作，以便Atlas根据情况作出
判断，应该执行什么样的操
作。要知道，早在2016年，
Atlas就配备了现在新能源汽
车上常见的激光雷达，也配有
相应的识别算法等，但要让机
器人理解动作，做出反馈仍然
是一件困难的事，这也让它难
以应用到更多领域。由于人
形机器人能做到的事物有限，
也就无可避免地难以商业化，
甚至于波士顿动力公司都几
度卖身，谷歌、日本软银、现代
都曾是波士顿动力公司的掌
控者。

目前波士顿动力公司商
用的产品，还是像四足狗型机
器人这样的产品最为成熟，一
是四足设计具备更好的稳定
性；二是相对简单的体型也让
它能适应工业环境。

对于人形机器人，卡内
基·梅隆大学电气和计算机工
程教授Raj Rajkumar在接受
采访时就表示，“我可以肯定
地说，地球上任何一家公司都
需要花费10年，才能让人形机
器人为你去便利店跑腿。”

本报综合

人形机器人Atlas进行跑
酷演示。

特特斯斯拉拉称称人人形形机机器器人人TTeessllaa BBoott将将于于明明年年推推出出

人人形形机机器器人人真真的的要要来来了了？？


