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自主研发打破技术垄断

9月22日，当记者来到位于
博山经济开发区的淄博民康药
业包装有限公司（以下简称“民
康药业”）时，厂区里的安静与
车间里的忙碌形成了鲜明对
比。这边生产线正开足马力加
快生产，那边新研制的第四代
生产设备正在加紧调试、即将
定型，民康药业年产1.2亿支预
灌封注射器的产能扩充项目正
在加速实施。

据厂里的技术人员介绍，
所谓预灌封注射器，是指出厂
时已把药液灌入针筒内，医务
人员拿到后可以直接注射。过
去，药物多被封装在玻璃或塑
料容器中，使用时需要打开容
器，把药液抽入针管，再进行注
射。使用预灌封注射器则省去
了这些中间环节，大大降低了
药物和注射器被污染的几率，
这是一种更安全、高效的药物
包装方式。

一支小小的注射器能有多
少技术含量？有哪些技术难关
需要突破？采访中记者了解
到，预灌封注射器生产过程中
最大的难点是鲁尔头的热加工
成型。按照国际标准，鲁尔头
的锥度必须达到6:100，而且要
能与各型号针头、相关医疗配
件完美连接并达到一定的牢固
度、密封度。老式玻璃注射器
的鲁尔头是注射器成型后打磨
出来的，精度不高且制作费工
费时，而预灌封注射器需要在
热加工过程中对鲁尔头一次
成型。

“预灌封注射器的设备生
产技术过去都被国外厂家掌握
着，三大关键设备包括成型机、
装针机和清洗硅化机，全都需
要进口。2004年公司成立时，
设备全是从德国进口的。”民康
药业总经理南祥说，公司当年
投入的4000多万元启动资金，
几乎全都用来购买进口设备
了。这还不算完，这些设备一
旦出问题，维修起来也相当麻
烦。“这种受制于人的局面，从
一开始就逼着我们搞自主研
发。”

为了突破设备自主研发
的难关，在公司成立初期，公
司创始人高延民请来几名老
国企的技工组成研发团队，光
图纸就画了几百张，最终用15
个月的时间研发出了自己的
第一代预灌封注射器玻璃外
套成型机。

“注射器托台的内径和针
孔内径之间只有0.04毫米空
隙，人的头发丝直径也不过才
0.07毫米。要通过玻璃热加工
技术达到绝对紧密的效果，中
间需要的芯棒材料很关键。”
南祥说，为了这0.04毫米，民康
药业的技术团队在国内四处寻
找替代品，在试验了几百种材
料后，终于找到了一种复合材
料，得以让玻璃管和针头完美
结合。

当高延民拿着自研设备生
产的预灌封注射器到德国采购
设备时，德国公司的负责人以
为这些注射器是用德国设备生
产的。在得知这些注射器是民
康药业用自研设备生产的之
后，这名负责人不禁竖起了大
拇指，对民康药业的研发能力
称赞不已。

自主研发换来累累硕果

今年2月，工信部联合卫健
委、药监局及疫苗生产企业、预
灌封注射器生产企业、玻璃管
生产厂家，召开预灌封注射器
供应调度及国产化替代会议。
会上传递出的信息显示，目前
国内预灌封注射器需求量与产
能之间仍存在巨大缺口。

巨大的供应缺口意味着巨
大的市场空间。

“目前，我们已经有了亚洲
第1条、世界第4条完整预灌封
注射器生产线。还在用的进口
成型机只有这一台了，其他的
都被我们自己的设备取代了。
我们自己研发的设备，成本只
有进口设备的三分之一到五分
之一。”在车间里，南祥指着一
台设备自豪地说。

如今的民康药业，已成为
中国首个拥有预灌封注射器自
动成型机专利的企业，公司自

主研发的10毫升大规格预灌封
注射器，更是填补了国内空白。
其第三代设备实现了生产参数
的可视化操作，通过引入磁悬浮
技术大大降低了设备的误差率。
目前即将定型的第四代设备又
引入了大数据技术，可实现生产
工艺的自动优化，产品合格率、
一致性进一步提高，对技术工人
的依赖度进一步降低。

自研设备带来的好处之一
是对国产原料的兼容性更好。
中硼硅玻璃管是预灌封注射器
的生产原料，其进口价格高达
每吨3万元，而国产原料每吨仅
1.8万元。“挑剔”的进口设备只
能用进口原料，而民康药业用
自研设备、国产原料生产的预
灌封注射器早已打开了美洲
市场。

“自研设备的另一个优势
是能迅速进行扩产。目前新冠
肺炎疫情仍在全球肆虐，不仅
疫苗紧缺，生产疫苗的相关设
备也很紧缺。进口设备受到生
产、运输周期的影响，现在订购
有可能要到两三年以后才能到
货。而我们说扩产立马就能实
现。”南祥说。

2018年至2020年，民康药
业实现销售收入年年翻倍增
长，2021年1至8月份收入已经
超过2020年全年水平。自主研
发让民康药业尝到了甜头，这
种甜头又反过来促使其加大了
研发的力度。从2018年立项预
灌封注射器全套生产设备自主
研发开始，公司坚持每年拿出
不少于10%的利润用于研发。
除了最核心的成型机，民康药
业在配套的装针机、清洗硅化
机上也实现了自主生产。不
久的将来，企业的生产设备将
全部完成自研设备的替代。

“我们多年来的实践证
明，只有通过自主研发才能牢
牢掌握自己的命运。”对于公
司的发展前景，民康药业董事
长高新飞信心满满，他下定决
心要和同事们把公司创立之初
的口号“中国注射器变革将从
这里起步”变成现实。

大众日报淄博融媒体中心
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打破国外垄断 全套设备自产

自主研发让这家企业尝到甜头

看过美国大片的人可能会有印象，当有人
负伤，紧急情况下，医生会使用一种注射针管给
伤者医治。这种曾让我们艳羡不已的注射针管
叫预灌封注射器，如今在淄博博山，经过多年的
拼搏和沉淀，一家民营企业完成了从产品生产
到装备制造的完全自主化，一举打破了国外企
业的技术垄断，加速实现了中国注射器变革。
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民康药业的生产车间

民康药业生产的预灌封注射器

民康药业的生产车间内，工作人员正在忙碌。


