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锂锂电电池池较较铅铅酸酸电电池池
更更易易出出现现安安全全事事故故

电电动动自自行行车车的的电电池池大大体体分分为为
两两种种——— 铅铅酸酸电电池池和和锂锂电电池池。。简简
单单地地说说，，锂锂电电池池要要比比铅铅酸酸电电池池更更
轻轻、、比比能能量量更更高高((衡衡量量电电池池能能量量密密
度度的的指指标标))、、寿寿命命更更长长。。而而锂锂电电池池
又又可可以以根根据据电电池池正正极极材材料料不不同同，，
分分为为三三元元锂锂电电池池、、锰锰酸酸锂锂电电池池、、磷磷
酸酸铁铁锂锂电电池池。。现现在在市市面面上上流流行行的的
所所谓谓超超导导石石墨墨烯烯电电池池，，是是用用石石墨墨
烯烯作作负负极极，，用用以以改改善善电电池池导导电电性性
能能。。但但由由于于添添加加的的石石墨墨烯烯性性能能和和
特特性性不不佳佳，，含含量量过过少少，，并并不不能能使使电电
池池性性能能有有根根本本性性改改变变。。

与与铅铅酸酸电电池池相相比比，，锂锂电电池池的的
最最大大优优势势还还是是重重量量轻轻。。同同样样是是
4488伏伏、、1122安安时时，，一一组组铅铅酸酸电电池池重重
量量能能达达到到1166公公斤斤左左右右，，而而锂锂电电池池
大大约约44公公斤斤。。但但锂锂电电池池价价格格更更
贵贵。。常常见见4488伏伏、、2244安安时时的的铅铅酸酸电电
池池价价格格大大约约335500元元，，三三元元锂锂电电池池
为为660000元元左左右右，，磷磷酸酸铁铁锂锂电电池池价价
格格大大致致在在990000元元。。在在国国内内，，电电动动
车车铅铅酸酸电电池池生生产产商商主主要要是是浙浙江江
长长兴兴县县的的超超威威和和天天能能，，两两家家企企业业
的的市市场场份份额额共共占占到到百百分分之之七七八八
十十，，锂锂电电池池市市场场的的龙龙头头企企业业为为苏苏
州州星星恒恒、、天天能能。。

22001188年年，，电电动动自自行行车车新新国国标标发发
布布，，规规定定包包含含电电池池在在内内的的整整车车重重量量
不不许许超超过过5555公公斤斤。。这这一一规规定定使使锂锂
电电池池开开始始抢抢占占铅铅酸酸电电池池的的市市场场。。
近近年年来来，，全全国国每每年年新新生生产产的的33000000
万万辆辆电电动动车车中中，，采采用用锂锂电电池池的的车车辆辆
占占比比为为3355%%。。锂锂电电池池电电动动车车的的保保
有有量量占占比比，，已已从从新新国国标标颁颁布布前前的的
33%%增增长长到到1155%%左左右右。。眼眼下下正正处处在在
全全国国多多地地超超标标车车过过渡渡期期截截止止日日期期
的的前前夕夕，，以以旧旧换换新新或或购购买买新新车车的的需需
求求激激增增。。但但一一直直以以来来，，电电动动车车锂锂电电
池池的的充充电电安安全全问问题题没没有有得得到到解解决决。。

在在中中国国自自行行车车协协会会副副理理事事
长长、、江江苏苏省省自自行行车车电电动动车车协协会会名名
誉誉理理事事长长陆陆金金龙龙的的印印象象中中，，22001188
年年新新国国标标颁颁布布前前，，电电动动车车发发生生燃燃
爆爆事事件件的的概概率率远远低低于于现现在在。。无无
锡锡市市检检验验检检测测认认证证研研究究院院//国国家家
轻轻型型电电动动车车及及电电池池产产品品质质量量监监
督督检检验验中中心心业业务务管管理理部部部部长长、、研研
究究员员级级高高工工薛薛宇宇解解释释说说，，锂锂电电池池
较较铅铅酸酸电电池池更更易易出出现现安安全全事事故故。。
这这主主要要是是由由电电池池的的材材料料与与结结构构
所所决决定定的的。。锂锂电电池池能能量量密密度度比比
铅铅酸酸电电池池高高，，锂锂元元素素的的化化学学性性质质
比比铅铅更更活活跃跃，，锂锂电电池池中中的的电电解解液液
也也比比铅铅酸酸电电池池的的稀稀硫硫酸酸电电解解液液
更更易易燃燃烧烧。。铅铅酸酸电电池池在在发发生生事事
故故时时，，最最多多鼓鼓胀胀或或裂裂开开，，不不会会有有
更更剧剧烈烈的的反反应应。。锂锂电电池池由由于于内内
阻阻小小、、隔隔板板薄薄，，出出现现热热失失控控时时，，则则
会会发发生生燃燃爆爆。。同同理理，，三三元元锂锂电电池池
能能量量密密度度高高于于另另两两者者，，构构成成电电池池
正正极极三三种种元元素素镍镍、、钴钴、、锰锰的的活活泼泼
性性也也较较铁铁元元素素高高，，因因此此安安全全性性不不
如如磷磷酸酸铁铁锂锂电电池池。。但但因因能能量量密密
度度最最高高，，三三元元锂锂电电池池在在电电动动车车锂锂
电电池池市市场场份份额额达达到到5500%%以以上上。。

眼眼下下，，一一些些厂厂家家又又在在推推出出钠钠
电电池池，，钠钠的的化化学学属属性性没没有有锂锂活活
泼泼，，相相对对更更安安全全，，但但能能量量密密度度又又
不不及及锂锂电电池池。。马马贵贵龙龙说说，，锂锂电电池池
安安全全的的终终极极解解决决方方案案是是生生产产固固
态态锂锂电电池池，，即即电电解解质质为为固固态态。。““现现

在在的的锂锂电电池池因因为为电电解解质质是是液液态态，，
才才易易发发生生膨膨胀胀、、爆爆炸炸””。。固固态态锂锂
电电池池也也是是全全世世界界在在攻攻克克的的难难题题，，
如如何何将将固固态态电电解解质质和和正正负负极极结结
合合在在一一起起是是当当下下的的难难点点。。但但这这
一一技技术术路路线线要要想想获获得得成成功功，，走走向向
市市场场，，还还尚尚需需时时日日。。

电电池池发发生生燃燃爆爆事事故故
核核心心在在于于过过充充

近近两两年年，，由由于于事事故故频频发发，，电电
动动自自行行车车生生产产厂厂家家开开始始更更多多采采
用用安安全全系系数数相相对对更更好好、、价价格格也也更更
高高的的磷磷酸酸铁铁锂锂电电池池。。但但在在新新能能
源源电电动动汽汽车车领领域域，，三三元元锂锂电电池池依依
然然是是主主流流。。

在在电电动动自自行行车车行行业业内内，，整整车车
企企业业大大都都不不会会自自己己生生产产电电池池，，而而
是是向向电电池池厂厂家家直直接接定定制制、、购购买买电电
池池或或采采购购单单个个电电池池再再进进行行组组装装。。
头头部部企企业业通通常常会会与与星星恒恒、、天天能能、、
超超威威等等厂厂家家合合作作，，由由其其提提供供电电
池池。。马马贵贵龙龙说说，，一一些些生生产产汽汽车车锂锂
电电池池的的大大厂厂，，会会将将电电压压相相同同、、内内
阻阻一一致致的的电电池池打打包包、、组组配配好好卖卖给给
汽汽车车整整车车厂厂，，而而把把内内阻阻、、电电压压参参
差差不不齐齐、、配配不不上上组组的的电电池池卖卖给给一一
些些没没有有锂锂电电池池生生产产资资质质的的小小厂厂。。
这这些些小小厂厂直直接接将将电电池池串串并并联联、、打打
包包，，做做成成电电池池组组，，再再卖卖给给一一些些小小
品品牌牌电电动动车车整整车车厂厂和和诸诸如如维维修修
点点、、销销售售门门店店等等二二级级市市场场。。这这样样
一一个个电电池池组组里里电电池池间间的的差差异异很很
大大，，会会导导致致事事故故频频发发。。

马马贵贵龙龙说说，，电电池池发发生生燃燃爆爆事事
故故的的核核心心在在于于过过充充。。构构成成大大容容
量量电电池池的的方方式式，，是是将将十十多多个个单单个个
电电池池串串联联后后，，再再将将这这些些电电池池组组并并
联联。。如如果果配配置置一一致致性性比比较较差差的的
电电池池，，会会出出现现某某一一节节电电池池很很快快被被
充充满满，，其其他他电电池池尚尚未未““吃吃饱饱””的的情情
况况。。而而充充电电器器对对此此并并““不不知知情情””，，
会会持持续续给给所所有有这这些些电电池池充充电电。。
这这样样一一来来，，充充满满的的电电池池会会因因为为过过
充充发发热热，，电电池池中中又又含含有有电电解解液液，，
遇遇热热汽汽化化，，压压力力增增大大，，发发生生爆爆炸炸。。

叶叶震震涛涛是是国国家家轻轻型型电电动动车车及及
电电池池产产品品质质量量监监督督检检验验中中心心
((CCEEVVTT))技技术术负负责责人人，，也也是是电电动动车车
新新国国标标的的起起草草者者之之一一。。他他指指出出，，近近
两两年年，，最最早早一一批批投投入入使使用用的的新新能能源源
汽汽车车电电池池开开始始进进入入到到大大规规模模更更换换
退退役役阶阶段段。。22001188年年，，新新能能源源汽汽车车退退
役役锂锂电电池池能能达达到到1111亿亿瓦瓦时时。。在在此此
过过程程中中，，会会有有部部分分退退役役淘淘汰汰电电池池，，
通通过过一一些些小小厂厂家家，，流流入入电电动动自自行行车车
领领域域。。““一一些些表表面面上上看看着着很很好好的的电电
池池，，可可能能寿寿命命已已经经到到期期，，内内部部存存在在
风风险险故故障障点点，，如如果果不不经经检检测测被被随随意意
组组配配到到一一起起，，就就会会有有很很大大危危险险””。。

而而在在电电动动自自行行车车的的销销售售模模
式式中中，，整整车车和和电电池池可可以以分分开开销销
售售。。整整车车大大厂厂在在电电动动自自行行车车出出
厂厂时时，，会会配配套套电电池池，，一一些些小小企企业业
只只出出售售车车架架子子，，电电池池安安装装均均由由经经
销销点点实实施施。。这这样样的的销销售售模模式式会会
使使一一些些劣劣质质电电池池经经网网络络、、线线下下销销
售售后后，，安安装装到到电电动动自自行行车车上上。。

电电池池安安全全事事故故频频发发背背后后
反反映映相相关关管管理理缺缺失失

这这样样的的电电池池流流通通链链条条在在外外
卖卖员员购购车车经经历历中中体体现现得得尤尤为为明明显显。。

刘刘刚刚是是饿饿了了么么在在北北京京的的一一名名外外卖卖
员员，，22001177年年入入行行，，迄迄今今为为止止，，已已至至
少少更更换换过过两两辆辆电电动动车车和和三三次次电电动动
车车电电池池。。刘刘刚刚说说，，外外卖卖员员在在购购买买
电电动动自自行行车车时时，，往往往往自自己己已已经经买买
了了电电池池。。他他之之前前骑骑的的是是一一辆辆550000
元元买买的的雅雅迪迪二二手手电电动动车车，，使使用用的的
是是一一款款7722VV、、6655AAHH恒恒为为品品牌牌的的大大
容容量量电电池池，，花花了了近近33000000元元购购自自网网
上上，，续续航航里里程程能能达达到到110000多多公公里里。。

追追求求高高速速度度、、长长里里程程是是外外卖卖
员员的的工工作作需需求求，，7722VV已已经经超超过过了了
新新国国标标规规定定的的电电池池4488VV的的额额定定电电
压压。。22001199年年前前后后，，他他又又在在小小区区附附
近近购购买买了了两两组组7722VV、、2200AAHH的的超超威威
锂锂电电池池，，花花费费33000000多多元元。。其其中中一一
节节仍仍正正常常使使用用，，另另一一节节用用了了将将近近一一
年年就就不不能能用用了了，，““当当时时看看着着外外壳壳是是
新新的的，，可可能能里里面面装装的的就就是是旧旧电电池池””。。
在在北北京京市市西西城城区区赵赵登登禹禹路路两两侧侧，，有有
着着十十余余家家电电动动自自行行车车店店。。其其中中一一
些些店店面面门门前前，，就就摆摆着着不不含含电电池池的的杂杂
牌牌或或超超标标电电动动车车。。而而这这类类电电动动车车
的的主主要要买买家家，，就就是是外外卖卖员员。。

叶叶震震涛涛说说，，国国内内对对于于废废旧旧锂锂电电
池池尚尚没没有有建建立立专专门门回回收收体体系系，，设设立立
专专门门回回收收网网点点。。而而在在新新国国标标制制定定、、
出出台台时时间间段段，，发发现现电电动动车车使使用用被被淘淘
汰汰电电池池的的现现象象也也比比较较少少，，因因此此新新国国
标标对对此此也也没没有有规规定定，，反反过过来来说说，，这这
也也说说明明了了这这些些电电池池没没有有经经过过相相应应
检检测测，，直直接接流流入入了了市市场场。。

陆陆金金龙龙说说，，广广东东东东莞莞有有数数十十家家
生生产产杂杂牌牌锂锂电电池池的的企企业业，，其其生生产产
的的电电池池都都不不具具备备安安全全保保障障，，““肯肯定定
要要出出事事情情””，，其其价价格格比比大大品品牌牌的的电电
池池要要便便宜宜2200%%至至3300%%。。他他建建议议，，
从从国国家家层层面面来来讲讲，，对对于于生生产产电电动动
车车锂锂电电池池的的厂厂家家要要进进行行强强制制认认证证。。

马马贵贵龙龙说说，，为为解解决决电电动动车车安安
全全问问题题，，一一定定要要定定规规矩矩，，进进入入电电动动
自自行行车车领领域域的的锂锂电电池池必必须须要要有有准准
入入门门槛槛。。电电动动汽汽车车整整车车厂厂经经筛筛选选
过过后后剩剩下下的的电电池池，，不不得得随随意意流流入入
电电动动自自行行车车电电池池的的生生产产厂厂家家。。从从
事事电电动动自自行行车车电电池池生生产产厂厂家家要要具具
备备检检测测、、合合理理组组配配电电池池的的能能力力和和
资资质质，，保保证证电电池池配配组组一一致致性性。。违违
者者要要承承担担严严厉厉的的法法律律责责任任。。

他他还还表表示示，，现现在在一一些些知知名名电电
动动自自行行车车整整车车企企业业打打出出了了““汽汽车车
级级锂锂电电””的的宣宣传传口口号号，，其其真真实实含含
义义，，无无非非是是像像电电动动汽汽车车一一样样实实现现
电电池池配配组组一一致致，，这这本本应应是是电电动动自自
行行车车电电池池的的一一个个基基本本要要求求。。电电动动
自自行行车车电电池池安安全全事事故故频频发发背背后后，，
反反映映出出的的是是相相关关管管理理的的缺缺失失。。

汽汽车车锂锂电电有有严严格格的的强强制制性性
准准入入标标准准。。相相比比之之下下，，叶叶震震涛涛
说说，，《《电电动动自自行行车车用用锂锂离离子子蓄蓄电电
池池》》GGBB//TT3366997722——22001188只只是是一一个个
推推荐荐性性标标准准。。““有有些些企企业业有有选选择择
性性执执行行部部分分标标准准中中的的标标准准项项目目，，
仅仅规规定定能能通通过过检检测测的的项项目目。。或或
者者制制定定企企业业标标准准，，回回避避执执行行标标准准
中中较较严严格格项项目目。。””标标准准中中有有““过过充充
电电””的的要要求求，，即即拆拆掉掉电电池池保保护护装装
置置后后，，对对已已经经充充满满电电的的电电池池，，进进
行行9900分分钟钟的的过过充充。。按按照照标标准准，，电电
池池过过充充后后，，不不能能爆爆炸炸、、起起火火。。充充
电电之之后后将将保保护护装装置置装装好好，，电电池池还还
能能正正常常使使用用。。““但但据据我我所所知知，，有有机机
构构进进行行测测试试后后，，部部分分产产品品在在检检测测
中中直直接接起起火火或或者者爆爆炸炸了了。。””
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电池的猫腻
今今年年11月月到到77月月
全全国国发发生生的的电电动动自自行行车车火火灾灾事事故故

已已达达66446622起起
平平均均每每个个月月事事故故

超超过过990000起起
8800%%的的电电动动自自行行车车火火灾灾发发生生在在充充电电时时

绝绝大大部部分分事事故故由由于于锂锂电电池池燃燃爆爆引引起起

今今年年火火灾灾事事故故已已超超66000000起起
电电动动自自行行车车爆爆炸炸事事件件频频发发

电电动动自自行行车车

99月月2200日日凌凌晨晨，，一一场场发发生生在在北北京京市市通通州州区区幸幸福福艺艺
居居小小区区某某单单元元的的火火灾灾，，最最终终造造成成55楼楼的的一一家家五五口口死死
亡亡。。事事故故的的罪罪魁魁祸祸首首，，是是三三楼楼一一家家租租户户的的电电动动自自行行
车车电电池池。。事事发发当当晚晚，，该该租租住住家家庭庭中中的的丈丈夫夫将将电电动动车车
的的锂锂电电池池带带回回家家中中充充电电，，进进而而引引发发了了这这场场致致命命的的
火火灾灾。。

今今年年11月月到到77月月，，全全国国发发生生的的电电动动自自行行车车火火灾灾事事
故故已已达达66446622起起，，平平均均每每个个月月事事故故超超过过990000起起。。8800%%的的
电电动动自自行行车车火火灾灾发发生生在在充充电电时时，，绝绝大大部部分分事事故故由由于于
锂锂电电池池燃燃爆爆引引起起。。当当下下，，全全国国电电动动自自行行车车保保有有量量为为
33..22亿亿辆辆，，相相当当于于平平均均每每44..44个个人人就就有有一一辆辆。。

清清华华大大学学退退休休教教师师、、被被称称为为““中中国国电电动动自自行行车车第第
一一人人””的的马马贵贵龙龙说说，，相相比比同同样样采采用用锂锂电电池池的的电电动动汽汽
车车，，电电动动自自行行车车在在锂锂电电池池安安全全方方面面根根本本就就不不该该出出问问
题题。。““电电动动自自行行车车的的锂锂电电池池组组只只有有几几十十节节电电池池串串并并联联
构构成成，，电电动动汽汽车车电电池池有有几几千千节节，，相相差差一一百百倍倍””。。电电池池
个个数数越越少少，，电电池池组组容容量量越越低低，，电电压压越越低低，，电电池池安安全全越越
容容易易控控制制。。但但在在实实际际中中，，电电动动自自行行车车燃燃爆爆事事故故数数量量
高高于于电电动动汽汽车车。。电电动动自自行行车车锂锂电电池池安安全全背背后后，，暴暴露露
出出的的是是电电池池、、充充电电器器等等强强制制性性标标准准缺缺失失、、行行业业处处于于低低
水水平平发发展展的的现现状状。。电电动动车车锂锂电电池池安安全全，，不不是是技技术术问问
题题，，也也不不是是科科学学问问题题，，本本质质上上是是管管理理问问题题。。

99月月2200日日凌凌晨晨，，北北京京通通州州一一小小区区发发生生火火灾灾，，起起因因是是33楼楼租租户户将将电电动动车车锂锂
电电池池带带回回家家中中充充电电引引发发火火灾灾，，最最终终造造成成55楼楼一一家家五五口口死死亡亡。。


