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俄罗斯：
后来居上弯道超车

“标识器”被誉为俄罗斯
最有前景的技术项目之一，
是一种很智能的地面作战机
器人，于2019年10月首次公
开亮相。近日，“标识器”在
俄罗斯东方航天发射场完成
了驻地巡逻和无人机发射试
验等一系列测试工作。

驻地巡逻是在指定的2.5
公里环形路线上持续移动6
小时，进行环境监视和感知
测试；无人机发射试验则是
通过机器人发射20多架次旋
翼无人机，以及测试机器人
与空中无人机的初步协同。
俄罗斯军方对测试结果感到
满意，希望不久后能将其编
入警备机构，负责保卫航天
发射场、军工企业和其他重
要设施的安全。

“标识器”是一种可搭载
多种武器模块的履带式或轮
式作战车，由俄罗斯机器人
技术科学生产联合公司研
制，项目于2018年3月启动。
该机器人全重约3吨，可同时
搭载2套武器系统，包括12.7
毫米大口径机枪、33/35/40
毫米口径榴弹发射器、轻型
反坦克导弹、侦察/攻击型旋
翼无人机等，具备高精度射
击能力。

另外，该机器人搭载有
目标探测仪、热传感器、昼/
夜红外摄像机等设备，具备
环境信息感知、自主路线规
划、目标跟踪等类人认知能
力。机器人可以根据目标类
型自主应对，对无人机采取
电子压制和绳网捕获，对地
面目标进行多型武器协同火
力毁伤，对入侵人员进行喊
话警告和非致命性武器攻
击，甚至出动无人机进行驱
离或攻击。

如果说“标识器”是俄罗
斯地面作战机器人家族中冉

冉升起的新星，“天王星”地
面作战机器人系列则是俄罗
斯机器人家族中的当家花
旦。在刚刚结束的俄白“西
方-2021”军演中，“天王星-
9”和“涅列赫塔”表现优异，
各有分工又相互配合，摧毁
了不少预定目标，得到了俄
罗斯军方高度认可。

其实，俄罗斯地面作战
机器人的一战成名之地是在
叙利亚战场上。2015年12
月，在一场围攻叙利亚拉塔
基亚省754.5高地的战斗中，
6台平台-M履带式机器人、4
台暗语轮式机器人和多架无
人机组成编队，在仙女座-D
自动化指挥系统的协调下，
取得了世界上第一场以地面
作战机器人为主的攻坚战
胜利。

虽然俄罗斯地面作战机
器人起步较晚，但近年来发
展势头快速，特别是将叙利
亚战场作为作战机器人的练
兵场，大量积累实战经验，实
现了弯道超车，大有与美国
分庭抗争的实力。

美国：历史久远稳步推进

相比俄罗斯地面作战机
器人的大放异彩，美国在该
领域的发展就显得按部就
班。早在上世纪90年代末，
美国就率先开始了军用机器
人的研制工作，制定了“未来
作战系统”计划，目的是研制
多种地面作战机器人，执行
侦察、监视、目标识别和作战
等任务。

根据美国陆军设想，地
面战斗机器人将分为轻型、
中型和重型三个级别。其
中，轻型战斗机器人重约7
吨，配备反坦克导弹或轻型
低后坐力武器，可与无人机
协同，实现精确打击；中型机
器人重约15吨，配备中口径
机关炮、反坦克导弹或大口

径低后坐力武器，与主战坦
克和步兵战车协同作战；重
型机器人重量超过20吨，配
备大口径火炮，具备较强的
打击能力，可配合M1艾布拉
姆斯坦克或M2布莱德利步
兵战车实施作战。

在此后的20多年里，美
国陆军研制了多型地面机器
人，但更强调机器人在侦察、
监视、货物运输和扫雷等方
面的能力。直到近年来，美
军才开始重视作战型机器
人，打造真正意义上的地面
作战机器人。

在今年10月举办的美国
陆军协会年度会议上，两种
地面作战机器人精彩亮相：
世界上首款配备武器的四脚
战斗机器狗和搭载巡飞弹的
履带式战斗机器人TRX。美
国幽灵机器人公司推出的机
器狗，不但身手敏捷，还配备
了一挺6.5毫米口径步枪，以
及具备30倍变焦的热成像
仪，有效射程高达1200米。

从2020年开始，该公司
就与美军合作开展了机器狗
测试工作，完成了基地巡逻、
沼泽探路、探测并拆除炸弹
等测试任务。与传统的履带
式和轮式机器人相比，机器
狗具有更强的环境适应力，
山区等复杂地形环境下的通
过能力更高。战斗机器人
TRX由通用动力陆地系统公
司研制，隶属于美国陆军未
来中型无人战车计划，除了
一架4旋翼侦察型无人机外，
还搭载有数十枚弹簧刀巡飞
弹，更像一个“微型陆地无人
机航母”。

趋势：人工智能集群作战

相较于经过战场洗礼的
前辈们，俄罗斯“标识器”在
体形和火力方面稍显逊色，
但具备更高程度的智能化水
平，采用了多项人工智能技

术，士兵只需发布目标指示，
“标识器”就可自主判断如何
接近目标，如何克服路面障
碍，并自主选定合适的武器
摧毁地面和空中目标。

今年10月，俄罗斯还利
用“标识器”进行了集群作战
测试，由3台轮式和2台履带
式“标识器”组成战斗集群。
测试中，机器人战斗群在没
有人工干预的情况，完成了
群内目标分配、进入最佳火
力阵位，自主应对快速变化
的战斗态势，以及交换目标
指示等任务。

根据计划，俄罗斯将在
2025年前完成战斗机器人部
队的组建工作，并将其纳入
俄军作战序列，形成士兵与
机器人一体化的战斗力。

美国陆军计划于2022年
测试一整套叫“连级规模”的
地面作战机器人，并表示希
望在未来10年中，通过运用
机器人、人工智能及其他技
术，让美军单个步兵排的战
斗效能比现在提高10倍。

美军认为，地面作战机
器人与士兵之间的协同编
组，以及机器人之间的自主
适应编组将成为未来战场力
量编组的新形势。

鉴于地面作战机器人的
巨大优势，英国、德国、加拿
大、日本、韩国等也都在积极
研制和准备组建机器人部
队。韩国研制的宙斯盾智能
型警戒战斗机器人，曾为韩
国驻伊拉克军队站岗放哨，
以色列部署在巴勒斯坦战场
上的机器人对哈马斯士兵造
成了不小损伤，英国也计划
在2030年组建机器人部队。

地面作战机器人正在向
着体系化、智能化、模块化和
通用化的方向发展，未来战
场将形成无人与有人协同作
战的新型作战体系，无人作
战军团也将成为军事强国之
间博弈的重要力量。

地面作战机器人纷纷亮相

人类与机器人
协同作战时代到来？

近日，据俄罗斯媒体报道，俄罗
斯地面作战机器人“标识器”在东方
航天发射场，完成了为期两周的守卫
勤务测试，即将入役俄罗斯警备机
构，担负起发射场等国家级设施的守
卫重任。

无独有偶，在今年10月召开的美
国陆军协会年度会议上，美国企业展
示了世界上首种四足作战机器狗和
一种携带巡飞弹的地面作战机器人。
多种新型地面作战机器人纷纷亮相，
吸引了世界媒体的高度关注。那么，
这些地面作战机器人有何过人本领？
世界各国都有哪些值得关注的明星
产品？未来地面作战机器人发展趋
势又将如何？

■ 相关链接

警惕作战机器人
变“嗜血怪兽”

作为信息化战场的“千里
眼”和“顺风耳”，作战机器人能
精确查找、识别和摧毁目标，执
行特殊作战任务，或将推动整个
战争形态发生深刻变革。但是，
机器人在战场上冲锋陷阵，会不
会变成“冷血杀手”“嗜血怪兽”，
给人类带来风险与挑战呢？

作战机器人不单单是像人、
会动，而是多学科、多领域、各种
技术有机融合的现代化智能武
器系统。现代战争战场环境具
有严酷性、多变性、复杂性等特
点，而作战机器人恰恰在这种恶
劣条件下具有优势——— 既能打
仗，又不存在人员伤亡，还适用
于执行各类高危险和高烈度作
战任务。随着科技水平的不断
发展，无人作战机器人也开始向
陆海空等多维度快速拓展，任务
领域已覆盖到包括电子干扰、侦
察预警、通信中继、排雷排爆和
火力打击等传统有人作战领域，
可谓名符其实的“铁甲勇士”。
为此，很多国家都在研究作战机
器人。

目前，全球范围内有超过60
个国家拥有了作战机器人。

此前，韩国科学技术院研发
的人工智能机器人武器，遭到了
30余个国家和地区研究人员的集
体反对。复杂战场环境下，拥有
高度智能的作战机器人极有可
能出现识别错误、通信降级甚至
是被敌电磁、网络攻击后“倒戈
反击”等问题，诸如滥杀无辜、系
统失控等问题更为其军事应用
带来无穷隐忧。一旦这群毫无
感情、不知疲倦的杀人机器走上
战场，人类必须防范其成为“嗜
血怪兽”。

如果赋予作战机器人“生杀
大权”，甚至实施完全是机器人
士兵的“机器人代理战争”，拥有
高度智能的作战机器人或将把

《终结者》等电影中的场景变为
现实。业内人士认为，除禁止使
用“攻击性自主武器”外，避免作
战机器人拥有“开火权”，应该成
为智能战争时代人类可行的“救
赎”方式。本来，人类对武器的
发明也应当有一条不能触碰的
底线，就是武器不能威胁到整个
人类的生存。未来，作战机器人
大规模应用于军事，必须将人作
为“战争回路”的主体存在。为
此，各国在研制智能无人作战系
统时，应普遍要求指挥或操作人
员进行适当程度的干预。

本版文图据《中国航天报》、
新华社客户端

美军曾
在伊拉克战
场上测试作
战机器人。

美国企业研制的机器狗可与士兵
协同作战。

近日，俄罗斯地面作战机器人“标识
器”在东方航天发射场进行测试。


