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■ 相关新闻

全球首例
猪肾移植完成

2021年10月19日，美
国纽约大学朗格尼医学中
心移植外科教授Mont-
gomery团队宣布，他们成
功将基因编辑后的猪肾移
植给了一名脑死亡者。移
植术后，无超急性排异反
应，产生尿液、肌酐水平下
降，并正常“工作”了54个小
时。“效果甚至比我们预期
的还要好。”试验结束后，
Montgomery兴奋地表示。

诸多业内人士认为，此
例手术在器官移植发展史
上具有重大里程碑意义，也
为将来潜在的异种器官移
植带来希望，有望解决目前
供体短缺的问题。

“围观”新闻的公众也
憧憬，或许以后人类借此有
望实现器官移植的供体“自
由”。

不过，华中科技大学同
济医学院附属同济医院器
官移植研究所教授、《中华
器官移植杂志》总编辑陈忠
华陈忠华认为，严格来说，
这并不是一次真正意义上
的临床异种移植，只能说是
一种介于动物实验与临床
研究之间的“亚临床试
验”——— 有相关资质的医护
人员在一例已经脑死亡但
还有人工呼吸机供氧、有良
好循环状态的受试者身上
进行的异种器官移植亚临
床试验。这一特殊模型的
建立和试验研究是非人灵
长类试验与临床研究之间
必不可少的“桥梁”。

记者在纽约大学朗格
尼医学中心官网上注意到，
此次手术并不是将转基因
猪的肾直接移植到人体内，
而是附着在受试者的大腿
上部、腹部外的血管上，并
盖有保护罩以便进行观察
和肾组织取样。研究者在
54小时后撤掉了受试者的
呼吸机，标志着试验结束。

对于相关媒体将其称
为“世界首例”，陈忠华持保
留意见。

他认为，此次实验结果
尚未经过同行评议，也尚未
在正式医学期刊上发表。
就媒体提供的有限信息而
言，只能说是一种比顶级动
物实验（非人灵长动物）更
高一级的新模型的建立。

“这种模型统称为在体
灌流术，已经无限接近于体
内移植。”陈忠华说。

据新华社、《中国科学
报》、每日经济新闻

美美国国马马里里兰兰大大学学医医学学院院11月月1100
日日发发表表声声明明说说，，它它与与马马里里兰兰大大学学医医学学
中中心心的的医医生生合合作作，，把把转转基基因因猪猪的的心心脏脏
移移植植到到一一名名心心脏脏病病晚晚期期患患者者体体内内。。
这这是是世世界界首首例例转转基基因因异异种种心心脏脏移移植植
手手术术。。目目前前患患者者状状况况良良好好，，但但仍仍处处于于
观观察察期期。。医医生生将将在在数数周周后后评评估估这这次次
移移植植是是否否成成功功。。

接接受受移移植植的的患患者者名名为为戴戴维维··贝贝内内
特特，，现现年年5577岁岁，，住住在在马马里里兰兰州州，，手手术术
前前数数月月一一直直卧卧床床，，靠靠人人工工心心肺肺机机维维持持
生生命命，，先先前前被被认认为为身身体体状状况况不不适适宜宜接接
受受人人类类器器官官移移植植。。依依照照马马里里兰兰大大学学
医医学学院院的的说说法法，，移移植植猪猪心心脏脏是是贝贝内内特特

““目目前前唯唯一一的的选选择择””。。他他在在手手术术前前夕夕
说说：：““我我想想活活下下去去…………这这是是我我迫迫不不得得
已已的的选选择择。。””

据据法法新新社社报报道道，，向向贝贝内内特特提提供供心心
脏脏的的猪猪经经过过转转基基因因处处理理，，共共涉涉及及1100
项项特特定定基基因因编编辑辑。。研研究究人人员员敲敲除除了了
猪猪染染色色体体上上33种种可可能能导导致致人人体体对对猪猪
心心产产生生排排异异的的基基因因，，敲敲除除11种种可可能能导导
致致猪猪心心脏脏组组织织过过度度增增殖殖的的基基因因，，另另外外
向向猪猪染染色色体体植植入入66种种有有助助于于人人体体接接
受受异异种种器器官官的的人人类类基基因因。。

获获得得美美国国食食品品和和药药物物管管理理局局紧紧
急急批批准准后后，，移移植植手手术术于于77日日在在美美国国巴巴
尔尔的的摩摩市市进进行行，，历历时时77小小时时。。术术后后经经
33天天观观察察，，贝贝内内特特状状况况良良好好，，目目前前仍仍
在在恢恢复复中中。。

声声明明说说，，这这次次器器官官移移植植手手术术首首次次
表表明明，，转转基基因因动动物物的的心心脏脏可可以以像像人人类类
心心脏脏一一样样发发挥挥作作用用，，而而不不会会立立即即（（让让
人人体体））产产生生排排异异反反应应。。接接下下来来的的几几天天
至至几几周周内内，，患患者者将将受受到到严严密密监监测测，，以以
确确定定这这次次移移植植是是否否达达到到拯拯救救生生命命的的
效效果果。。

在在手手术术医医疗疗团团队队看看来来，，这这次次手手术术
如如果果最最终终被被认认定定成成功功，，将将给给世世界界上上许许
多多等等待待器器官官移移植植的的病病患患带带来来生生的的希希
望望。。马马里里兰兰大大学学异异种种器器官官移移植植项项目目
负负责责人人穆穆罕罕默默德德··毛毛希希丁丁说说，，如如果果手手
术术成成功功，，今今后后饱饱受受痛痛苦苦的的患患者者将将有有数数
不不胜胜数数的的器器官官供供体体来来源源。。

参参与与手手术术的的巴巴特特利利··格格里里菲菲思思医医
生生说说：：““这这是是一一次次突突破破性性的的手手术术，，让让我我
们们离离解解决决器器官官短短缺缺危危机机又又近近了了一一
步步。。””

““我我们们正正在在谨谨慎慎行行事事，，但但我我们们也也
乐乐观观地地认认为为，，这这台台世世界界上上首首例例（（转转基基
因因异异种种心心脏脏移移植植））手手术术今今后后将将向向患患者者
提提供供新新的的重重要要选选择择。。””他他说说。。

据据美美联联社社报报道道，，美美国国人人体体器器官官捐捐
献献数数量量远远低低于于需需求求，，缺缺口口巨巨大大。。负负责责
美美国国人人体体器器官官移移植植事事务务的的非非营营利利组组
织织““器器官官共共享享联联合合网网络络组组织织””数数据据显显
示示，，去去年年美美国国共共33880000多多人人接接受受了了心心
脏脏移移植植手手术术，，创创下下历历史史最最高高纪纪录录。。马马
里里兰兰大大学学医医学学院院在在声声明明中中说说，，美美国国政政
府府器器官官捐捐赠赠网网站站数数据据显显示示，，美美国国目目前前
约约有有1111万万人人等等待待器器官官移移植植，，每每年年平平
均均逾逾66000000人人等等不不到到接接受受器器官官移移植植就就
去去世世。。

“要么死，要么移植”的器官移植

一直以来，可供移植
的器官短缺是现代人类
医学史上难以解决的一
大问题，无数患者的生命
在 漫 长 的 等 待 中 走 向
终点。

而随着科技的发展，
让动物为人类提供移植
器官（异种器官移植）成
为一种可选项。这一梦
想还要追溯到17世纪把
动物血液输给人类的尝

试。在2200世纪60年代，医
生们开始探索将黑猩猩
的肾脏移植给人类患者。
大部分患者接受移植后
很快就去世了，最长的患
者活了9个月。

1984年，经过多年的
研究，美国洛马林达大学
医疗中心的移植外科医
生Leonard Bailey曾认为
他已经克服了免疫系统
对外来器官的快速排异

反应。随后，他将一颗狒
狒的心脏移植到一个出
生仅12天的畸形婴儿体
内。21天后，因为血型与
动物的不相容，婴儿离开
了人世。

虽然没有成功，但这
次试验是开创性的，试验
促使科学家努力寻找更
适 合 人 类 移 植 的 动 物
器官。

■ 相关链接

猪已成异种器官移植的最佳选择对象

人类与猪在分类上
相差较远，但体型、食性、
代谢水平等指标大体接
近。猪生长周期较短（1
至2年即可成熟）且繁殖
能 力 较 强 ，便 于 定 向
育种。

猪的心脏在大小、重
量和结构上都与人的心
脏相似，而且猪的心率接
近人类水平（70次/秒左
右）。1965年，医学界开始
实施猪的心脏瓣膜移植，
现在猪心脏瓣膜依然是
人类重要的瓣膜来源。

猪的胰岛素与人类
胰岛素只相差一个氨基

酸，效果比牛胰岛素好，
目前，国产胰岛素主要是
猪胰岛素，而且猪胰岛细
胞已经开始尝试移植进
入人体治疗糖尿病。

目前，猪是异种器官
移植的最佳选择对象已
成为共识。

但是，将猪器官移植
到人体还存在两大医疗
风险：猪的基因组携带内
源性逆转录病毒，移植到
人体后可能有“毒性”；猪
器官可能在患者体内引
发免疫排斥反应。

为解决移植用器官
短缺问题，多国都在尝试

用猪开展异种移植研究。
中美等国研究人员2017年
报告说，他们用基因编辑
技术“敲除”了猪基因组
中所有内源性逆转录病
毒，这些猪的器官如果移
植给人类，不会出现相关
病毒感染风险。巴西圣
保罗大学生物科学研究
所教授马亚娜·扎茨2019
年报告说，科学家已确认
猪体内3个能引起人体排
异 反 应 的 基 因 ，用
CRISPER/Cas9等基因编
辑技术关闭这些基因，有
可能消除人体免疫系统
对猪器官的排异。

器器官官移移植植新新希希望望

全球首例
猪猪心心脏脏成成功功
植植入入人人体体

新冠第一波疫情让全球器官移植数量下降31％

根据在2021年欧洲器
官移植学会大会上提交
的一项全球研究显示，
2020年第一波新冠疫情期
间进行的实体器官移植
数量比上一年下降31%。

这项研究利用了来
自22个国家的数据，揭示
了移植方案对新冠疫情
反应的主要变化，某些国
家的移植活动下降了90%
以上。

与2019年相比，2020
年，几乎所有国家的肾移

植都经历最大幅度的减
少，研究发现活体肾移植
下降了40%，活体肝移植
下降了33%。死亡供体移
植方面，肾移植下降了
12%，肝移植下降了9%，肺
移植下降了17%，心脏移
植下降了5%。

研 究 的 主 要 作 者
Olivier Aubert博士表示：

“第一波新冠肺炎疫情对
许多国家的移植数量产
生毁灭性影响。”巴黎器
官移植转化研究中心主

任 和 研 究 作 者 之 一
Alexandre Loupy教授补
充道：“与死亡供体相比，
活体移植需要大量的资
源和规划，其减少幅度更
大。”

据《人民日报》报道，
全球接受心、肝、肾等器官
移植者已达60余万例。据
不完全统计，全世界每年
大概有200万人需要器官
移植，然而世界卫生组织
的数据显示，全球平均器
官供需比为1∶20至1∶30。

戴戴维维··贝贝内内特特和和他他的的医医生生。。

医医生生给给
戴戴维维··贝贝内内特特
实实施施心心脏脏移移
植植手手术术。。


