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像考古也像破案
““像像考考古古队队员员一一样样用用碎碎片片还还原原飞飞机机””

当当地地时时间间11999966年年77月月1177日日晚晚88点点，，在在美美国国纽纽约约
肯肯尼尼迪迪国国际际机机场场的的停停机机坪坪内内，，环环球球航航空空TTWWAA880000
号号班班机机起起飞飞已已经经晚晚点点了了11个个小小时时。。这这架架波波音音774477客客
机机搭搭载载了了221122名名乘乘客客和和1188名名机机组组成成员员，，77月月天天气气炎炎
热热，，机机舱舱内内的的乘乘客客等等得得烦烦躁躁不不安安。。

飞飞机机之之所所以以晚晚点点，，是是因因为为一一件件无无人人认认领领的的托托
运运行行李李被被运运上上了了飞飞机机。。自自11998855年年有有人人将将一一件件装装有有
炸炸弹弹的的托托运运行行李李送送上上飞飞机机导导致致印印度度航航空空118822号号航航
班班失失事事后后，，几几乎乎全全球球的的航航空空公公司司都都要要求求所所有有行行李李
和和乘乘客客必必须须一一一一对对应应，，飞飞机机才才能能起起飞飞。。

当当晚晚88点点1199分分，，机机场场通通知知已已经经找找到到行行李李主主人人，，
虚虚惊惊一一场场，，TTWWAA880000号号航航班班终终于于获获准准起起飞飞。。起起飞飞
后后不不久久，，在在爬爬升升过过程程中中，，飞飞机机底底部部突突然然传传来来一一声声巨巨
响响并并冒冒出出白白烟烟，，飞飞机机解解体体，，大大量量燃燃油油在在海海面面上上燃燃起起
熊熊熊熊大大火火。。搜搜救救人人员员经经过过一一夜夜搜搜寻寻，，确确认认机机上上223300
人人全全部部遇遇难难。。

美美国国国国家家运运输输安安全全委委员员会会（（NNTTSSBB））立立即即成成立立
了了空空难难调调查查组组。。根根据据《《国国际际民民用用航航空空公公约约》》及及其其附附
件件的的相相关关规规定定，，通通常常由由空空难难发发生生地地所所在在国国负负责责调调
查查，，飞飞机机运运营营人人、、制制造造商商所所属属国国和和遇遇难难乘乘客客所所属属国国
可可以以派派代代表表参参与与调调查查。。

熟熟悉悉航航空空史史的的王王亚亚男男介介绍绍，，空空难难调调查查一一般般从从
三三个个方方面面并并行行开开展展，，一一方方面面是是找找寻寻黑黑匣匣子子，，因因为为它它
是是可可靠靠的的数数据据依依据据，，““任任何何证证据据也也比比不不上上黑黑匣匣子子来来
得得直直接接有有力力””；；另另一一方方面面是是现现场场的的调调查查，，坠坠机机现现场场
所所有有残残骸骸的的搜搜集集整整理理以以及及飞飞机机相相对对方方位位的的基基本本复复
原原，，目目的的是是““再再现现事事故故发发生生一一瞬瞬间间的的状状态态””；；还还有有一一
方方面面则则是是事事故故的的外外围围调调查查，，比比如如对对事事故故关关联联的的所所
有有人人员员进进行行调调查查，，调调取取所所有有相相关关的的信信息息、、档档案案文文
献献等等。。

残残骸骸打打捞捞到到第第七七天天，，海海洋洋搜搜救救队队找找到到了了飞飞机机
黑黑匣匣子子，，然然而而黑黑匣匣子子数数据据对对调调查查并并没没有有什什么么帮帮助助，，
座座舱舱通通话话记记录录仪仪对对话话内内容容都都很很正正常常，，在在一一声声巨巨响响
过过后后就就停停止止了了记记录录，，飞飞行行数数据据记记录录仪仪也也没没有有任任何何
异异常常。。调调查查员员检检查查了了所所有有的的飞飞机机残残骸骸，，希希望望从从中中
找找到到飞飞机机被被炸炸弹弹炸炸毁毁或或者者导导弹弹击击中中的的痕痕迹迹，，但但没没
有有任任何何线线索索。。

飞飞机机在在空空中中解解体体时时，，首首先先脱脱落落的的部部分分可可能能就就
是是问问题题的的根根源源，，调调查查员员发发现现，，最最靠靠近近机机场场的的残残骸骸来来
自自中中央央油油箱箱，，上上面面有有明明显显的的烧烧灼灼痕痕迹迹。。

上上世世纪纪9900年年代代，，美美国国本本土土接接连连遭遭遇遇恐恐怖怖袭袭击击，，
联联邦邦调调查查局局（（FFBBII））也也针针对对这这场场空空难难展展开开了了刑刑事事调调
查查，，他他们们表表示示在在飞飞机机残残骸骸中中发发现现了了微微量量来来历历不不明明
的的爆爆炸炸物物残残留留，，认认为为这这是是一一起起针针对对美美国国民民众众的的恐恐
怖怖袭袭击击。。也也有有目目击击者者表表示示，，看看到到了了有有疑疑似似导导弹弹的的

物物体体飞飞上上天天空空。。这这让让NNTTSSBB的的调调查查方方向向受受到到了了很很
大大的的质质疑疑。。

NNTTSSBB决决定定，，把把所所有有的的飞飞机机残残骸骸拼拼接接起起来来，，这这
可可能能是是唯唯一一可可以以证证明明飞飞机机不不是是被被导导弹弹炸炸毁毁的的最最直直
接接的的方方法法，，但但又又注注定定是是一一项项漫漫长长而而又又艰艰苦苦的的工工作作。。
在在拼拼接接飞飞机机残残骸骸的的同同时时，，调调查查员员也也在在寻寻找找促促使使油油
箱箱起起火火爆爆炸炸的的原原因因，，他他们们需需要要证证明明飞飞机机油油料料可可燃燃
并并且且爆爆炸炸的的威威力力可可以以炸炸毁毁油油箱箱，，此此外外还还要要找找到到引引
燃燃油油箱箱的的火火花花。。

尽尽管管事事发发当当天天肯肯尼尼迪迪机机场场的的温温度度没没有有达达到到飞飞
机机油油箱箱内内油油气气混混合合物物的的可可燃燃温温度度，，但但调调查查员员在在研研
究究了了飞飞机机图图纸纸后后发发现现，，空空调调系系统统正正好好在在中中央央油油箱箱
的的下下方方，，在在运运转转时时自自身身会会不不断断发发热热，，而而事事发发当当天天飞飞
机机因因为为晚晚点点，，为为了了给给乘乘客客降降温温，，空空调调系系统统已已经经连连续续
工工作作了了几几个个小小时时。。

调调查查员员找找来来了了一一架架相相同同型型号号的的波波音音774477，，并并提提
前前几几个个小小时时打打开开了了空空调调。。在在气气温温相相同同、、油油料料相相同同
的的条条件件下下，，调调查查员员也也飞飞到到相相同同的的高高度度，，发发现现超超出出可可
燃燃温温度度整整整整1166摄摄氏氏度度。。另另一一项项实实验验则则显显示示，，加加热热
到到相相同同的的温温度度，，油油箱箱会会产产生生爆爆炸炸，，威威力力超超出出油油箱箱强强
度度一一倍倍之之多多。。

点点燃燃油油箱箱的的火火花花是是哪哪来来的的呢呢？？调调查查员员反反复复听听
座座舱舱语语音音记记录录仪仪时时发发现现，，对对话话中中有有人人说说了了一一句句，，““44
号号引引擎擎的的油油料料表表怎怎么么像像发发了了疯疯一一样样””，，随随后后录录音音也也
出出现现了了两两处处短短暂暂的的声声音音缺缺失失，，认认为为一一定定是是飞飞机机线线
路路出出现现了了短短路路。。一一架架波波音音774477飞飞机机的的线线路路长长达达
229900公公里里，，布布满满整整个个机机身身，，调调查查员员仔仔细细排排查查后后发发现现，，
有有一一部部分分电电线线的的绝绝缘缘皮皮破破损损脱脱落落。。在在飞飞机机的的线线路路
布布局局中中，，油油量量指指示示系系统统有有大大量量的的电电线线直直接接就就布布设设
在在油油箱箱里里。。

另另一一边边，，拼拼接接飞飞机机残残骸骸的的庞庞大大工工程程也也已已经经完完
工工，，拼拼接接后后的的机机身身看看不不到到有有被被导导弹弹击击中中的的痕痕迹迹。。

最最终终版版的的调调查查报报告告于于22000000年年88月月2233日日公公布布，，
NNTTSSBB认认为为客客机机坠坠毁毁可可能能是是由由于于飞飞机机内内多多条条同同捆捆
电电线线的的绝绝缘缘胶胶损损毁毁，，高高压压电电力力被被传传送送到到连连接接油油箱箱
内内油油量量感感测测器器的的电电线线，，油油箱箱内内的的高高温温燃燃油油气气雾雾被被
高高压压电电力力所所产产生生的的火火花花点点燃燃后后引引起起爆爆炸炸，，最最终终导导
致致飞飞机机解解体体。。FFBBII也也认认同同了了油油箱箱爆爆炸炸推推论论。。

报报告告建建议议对对所所有有波波音音774477飞飞机机上上的的电电子子线线路路
进进行行检检查查和和维维修修，，同同时时也也建建议议对对飞飞机机的的设设计计作作出出
重重大大修修改改，，包包括括在在空空调调系系统统和和油油箱箱之之间间增增加加额额外外
的的隔隔离离层层。。美美国国联联邦邦航航空空局局随随后后要要求求大大飞飞机机需需要要
在在中中央央油油缸缸加加入入惰惰性性气气体体，，并并在在中中央央油油缸缸和和空空调调
设设备备之之间间添添置置隔隔热热物物料料，，避避免免燃燃油油被被加加热热。。

““考考古古队队员员从从土土里里拿拿到到了了大大量量的的碎碎片片，，要要把把它它
拼拼成成一一个个完完整整的的器器物物，，可可能能历历时时几几十十年年都都得得不不到到
结结果果，，因因为为一一些些碎碎片片已已经经遗遗失失在在土土层层中中。。””王王亚亚男男
打打比比方方说说，，““空空难难调调查查也也是是一一样样，，用用海海量量的的碎碎片片去去

拼拼接接出出原原来来飞飞机机的的样样子子，，可可想想而而知知是是相相当当困困难难的的，，
而而且且不不是是光光拼拼接接出出样样子子就就完完成成任任务务，，还还要要用用这这些些
残残骸骸碎碎片片还还原原出出的的飞飞机机，，找找到到它它出出事事的的症症结结。。””

““黑黑匣匣子子往往往往是是决决定定性性的的证证据据””

王王亚亚男男介介绍绍，，空空难难发发生生后后，，黑黑匣匣子子的的搜搜寻寻、、译译
码码和和识识读读，，现现场场残残骸骸，，包包括括飞飞机机残残骸骸和和遇遇难难者者遗遗骸骸
的的检检定定和和提提取取，，外外围围的的调调查查等等会会同同期期推推进进，，但但来来自自
飞飞机机黑黑匣匣子子的的数数据据被被认认为为是是关关键键证证据据。。

““就就像像破破案案一一样样，，有有一一些些外外围围的的证证据据，，有有一一些些
关关键键性性的的证证据据，，这这些些关关键键性性的的证证据据可可能能就就在在黑黑匣匣
子子的的信信息息里里。。””很很多多情情况况下下，，黑黑匣匣子子里里面面的的信信息息可可
能能直直接接就就给给出出了了重重要要的的调调查查方方向向，，其其他他的的工工作作压压
力力就就减减轻轻了了。。

客客机机的的““黑黑匣匣子子””正正式式名名称称是是““飞飞行行信信息息记记录录
系系统统””。。它它们们负负责责及及时时接接收收飞飞机机飞飞行行中中各各种种传传感感
器器收收集集的的信信息息，，并并自自动动转转换换成成相相应应的的数数字字信信号号连连
续续进进行行记记录录。。为为了了方方便便找找寻寻，，黑黑匣匣子子被被涂涂上上醒醒目目
的的橙橙红红色色，，并并标标注注““DDoo NNoott OOppeenn（（请请勿勿打打开开））””，，
但但在在它它使使用用初初期期，，因因其其记记录录的的数数据据主主要要用用于于航航空空
事事故故调调查查、、维维修修或或飞飞行行试试验验，，具具有有很很强强的的神神秘秘感感，，
因因此此被被称称作作““黑黑匣匣子子””，，这这个个名名称称沿沿用用至至今今。。

国国际际民民用用航航空空组组织织（（IICCAAOO））要要求求大大型型商商用用飞飞
机机携携带带22个个飞飞行行记记录录器器：：分分别别是是飞飞行行数数据据记记录录器器
（（FFDDRR））和和座座舱舱语语音音记记录录器器（（CCVVRR））。。前前者者至至少少记记
录录过过去去2255小小时时运运行行的的11000000多多种种飞飞行行参参数数，，后后者者则则
记记录录飞飞行行机机组组人人员员在在最最后后22小小时时操操作作中中的的通通信信和和
驾驾驶驶舱舱的的环环境境声声音音。。

虽虽然然只只记记录录声声音音，，但但舱舱内内语语音音记记录录仪仪有有可可能能
包包含含很很关关键键的的信信息息。。““往往往往在在飞飞机机出出现现异异常常情情况况的的
时时候候，，飞飞行行员员的的交交谈谈中中会会包包括括这这方方面面的的信信息息。。””王王
亚亚男男举举例例，，比比如如说说飞飞机机的的状状态态怎怎么么样样，，跟跟以以前前的的状状
态态对对比比是是不不是是有有些些异异常常？？或或者者当当某某些些技技术术情情况况突突
发发时时，，飞飞行行员员之之间间可可能能会会相相互互给给出出一一些些操操作作指指令令。。
比比如如说说，，机机长长会会要要求求副副驾驾驶驶操操纵纵一一些些系系统统，，这这些些对对
话话能能体体现现飞飞行行员员的的操操作作意意图图，，包包括括对对于于飞飞机机技技术术
状状态态的的讨讨论论，，也也会会包包括括飞飞行行员员的的操操作作意意图图的的记记录录。。
同同时时这这个个背背景景声声音音还还会会包包括括机机舱舱内内能能够够听听到到的的系系
统统的的噪噪音音，，或或者者飞飞机机上上重重要要系系统统的的报报警警声声。。

当当地地时时间间22001155年年33月月2244日日，，德德国国之之翼翼航航空空公公
司司一一架架编编号号为为44UU99552255的的空空客客AA332200客客机机在在法法国国南南
部部坠坠毁毁。。这这架架飞飞机机由由西西班班牙牙巴巴塞塞罗罗那那飞飞往往德德国国西西
部部城城市市杜杜塞塞尔尔多多夫夫，，载载有有114444名名乘乘客客和和66名名机机组组人人
员员。。飞飞机机残残骸骸散散落落在在山山上上，，已已完完全全解解体体，，现现场场无无人人
生生还还。。

基基于于对对失失事事客客机机两两个个““黑黑匣匣子子””内内数数据据及及无无线线

电电通通信信记记录录等等信信息息的的分分析析研研究究，，调调查查人人员员指指出出，，坠坠
毁毁客客机机在在爬爬升升阶阶段段已已开开启启自自动动驾驾驶驶模模式式，，飞飞机机在在
海海拔拔1111660000米米高高空空进进入入巡巡航航阶阶段段后后机机长长离离开开驾驾驶驶
舱舱。。此此后后，，独独自自留留在在驾驾驶驶舱舱的的副副驾驾驶驶卢卢比比茨茨““故故
意意””将将飞飞机机巡巡航航高高度度设设定定从从海海拔拔1111660000米米调调至至海海
拔拔3300米米，，导导致致飞飞机机持持续续下下降降直直至至撞撞毁毁。。

负负责责调调查查德德国国之之翼翼客客机机坠坠毁毁事事件件的的法法国国国国家家
民民航航安安全全调调查查分分析析局局（（BBEEAA））发发布布的的调调查查报报告告确确认认
了了上上述述情情形形。。

客客舱舱通通话话记记录录仪仪显显示示，，卢卢比比茨茨曾曾多多次次对对机机长长
桑桑德德海海默默说说，，““你你可可以以去去上上厕厕所所了了””。。桑桑德德海海默默回回
答答““你你可可以以接接管管飞飞行行了了””之之后后，，有有座座位位向向后后推推以以及及
关关门门的的声声音音。。此此后后的的22分分钟钟里里，，飞飞机机下下降降了了660000
多多米米。。

空空管管人人员员试试图图联联络络飞飞机机，，但但未未收收到到任任何何回回应应，，
机机舱舱内内““下下降降率率””的的自自动动报报警警信信号号几几乎乎同同时时响响起起。。
不不久久传传来来巨巨大大的的击击打打声声，，像像是是有有人人试试图图进进入入驾驾驶驶
舱舱。。桑桑德德海海默默大大喊喊，，““看看在在上上帝帝的的份份上上，，打打开开门门””，，
同同时时有有乘乘客客在在尖尖叫叫。。

22分分钟钟后后，，语语音音记记录录里里传传来来桑桑德德海海默默用用斧斧子子砸砸
门门的的声声音音，，而而飞飞机机当当时时距距地地面面仅仅有有22000000多多米米。。大大
约约9900秒秒后后，，飞飞机机上上传传来来了了新新的的警警报报声声：：““地地面面，，拉拉
升升！！拉拉升升！！””桑桑德德海海默默大大喊喊：：““把把该该死死的的门门打打开开！！””

在在飞飞机机撞撞山山前前的的最最后后两两分分钟钟里里，，能能听听到到卢卢比比
茨茨的的呼呼吸吸声声，，但但是是他他没没说说任任何何话话。。调调查查显显示示，，卢卢比比
茨茨曾曾受受到到抑抑郁郁情情绪绪困困扰扰，，但但后后来来被被允允许许重重新新返返回回
飞飞行行员员岗岗位位。。就就在在坠坠机机事事件件前前几几个个月月，，他他曾曾一一度度
出出现现失失眠眠症症状状，，并并担担心心自自己己失失明明，，却却未未按按规规定定向向航航
空空公公司司报报告告这这些些事事宜宜。。

黑黑匣匣子子对对于于破破解解空空难难之之谜谜至至关关重重要要，，因因此此它它
也也是是飞飞机机上上最最坚坚固固的的部部件件之之一一。。它它的的存存储储单单元元可可
以以承承受受440000公公里里//小小时时以以上上的的高高速速冲冲击击，，也也能能耐耐受受
11000000摄摄氏氏度度的的高高温温11小小时时以以上上。。在在很很多多空空难难事事故故
中中，，往往往往机机身身早早已已成成为为碎碎片片，，但但黑黑匣匣子子依依然然完完好好
无无损损。。

22001188年年1100月月，，印印尼尼狮狮航航的的一一架架波波音音773377
MMAAXX飞飞机机从从雅雅加加达达飞飞往往邦邦加加槟槟港港，，在在起起飞飞后后1133分分
钟钟内内坠坠入入海海面面，，造造成成118899人人死死亡亡，，这这也也是是波波音音
773377MMAAXX机机型型首首次次发发生生致致命命空空难难。。飞飞机机上上的的黑黑
匣匣子子，，最最后后被被印印尼尼海海军军从从爪爪哇哇海海打打捞捞出出水水。。

飞飞行行数数据据记记录录仪仪记记录录了了事事故故的的源源头头————飞飞机机
上上一一个个新新安安装装的的““机机动动特特性性增增强强（（MMCCAASS））””系系统统。。
这这是是一一套套自自动动调调节节飞飞机机倾倾角角的的系系统统，，飞飞机机的的一一个个
迎迎角角传传感感器器让让飞飞行行控控制制系系统统认认为为飞飞机机仰仰角角过过大大，，
不不断断下下偏偏水水平平尾尾翼翼压压低低机机头头，，飞飞行行员员就就算算手手动动拉拉
起起机机头头，，55秒秒后后它它又又会会自自动动重重复复降降低低机机头头。。飞飞行行员员
拉拉操操纵纵杆杆的的动动作作足足有有2266次次之之多多，，但但最最终终未未能能挽挽救救
飞飞机机。。

半半年年后后，，22001199年年33月月，，同同一一机机型型，，同同一一悲悲惨惨事事
件件也也降降临临在在埃埃塞塞俄俄比比亚亚航航空空公公司司的的一一架架飞飞机机上上，，
它它起起飞飞大大约约66分分钟钟后后失失事事，，机机上上115577人人死死亡亡。。埃埃航航
的的客客舱舱语语音音记记录录仪仪表表明明，，坠坠机机前前的的最最后后时时刻刻，，绝绝望望
的的飞飞行行员员喊喊道道，，““拉拉高高！！拉拉高高！！””

事事发发后后，，全全球球掀掀起起了了该该机机型型的的停停飞飞潮潮，，历历时时多多
年年的的调调查查最最终终确确定定，，是是配配平平系系统统的的重重大大缺缺陷陷引引发发
了了空空难难。。

““有有些些技技术术故故障障本本来来不不致致命命，，处处置置不不够够有有效效，，
导导致致情情况况恶恶化化””

有有时时，，空空难难的的伏伏笔笔埋埋在在地地面面。。
22000055年年88月月1144日日，，希希腊腊空空军军的的飞飞行行员员接接到到任任

务务，，要要驾驾驶驶战战斗斗机机跟跟踪踪一一架架民民航航客客机机。。根根据据报报告告，，
这这架架客客机机在在进进入入希希腊腊首首都都雅雅典典的的飞飞航航情情报报区区后后，，
始始终终不不和和航航管管联联络络，，在在雅雅典典上上空空盘盘旋旋，，没没有有任任何何
应应答答。。

空空军军飞飞行行员员驾驾驶驶战战机机飞飞至至那那架架客客机机附附近近，，看看
见见客客机机的的驾驾驶驶舱舱内内，，副副机机长长似似乎乎在在低低头头昏昏睡睡，，机机长长
的的位位置置空空无无一一人人。。而而在在客客舱舱，，所所有有乘乘客客都都戴戴着着氧氧
气气面面罩罩，，闭闭眼眼靠靠在在椅椅背背上上。。整整架架飞飞机机上上的的人人，，似似乎乎
都都在在睡睡觉觉，，后后来来这这架架飞飞机机也也被被称称为为““幽幽灵灵航航班班””。。

不不久久，，这这架架载载有有111155名名乘乘客客和和66名名机机组组人人员员的的
波波音音773377--330000型型客客机机开开始始急急速速下下降降，，最最终终因因燃燃油油
耗耗尽尽坠坠毁毁在在雅雅典典东东北北部部的的山山区区中中，，无无人人生生还还。。乘乘
客客的的尸尸检检报报告告证证实实，，所所有有的的乘乘客客并并非非死死于于吸吸入入有有
毒毒物物质质或或爆爆炸炸，，而而是是死死于于撞撞击击。。

空空难难调调查查人人员员发发现现，，事事发发前前工工程程师师曾曾在在检检修修
中中使使用用飞飞机机的的备备用用动动力力设设备备对对机机舱舱进进行行手手动动加加
压压，，以以判判断断舱舱门门是是否否有有泄泄漏漏现现象象。。在在检检查查的的过过程程
中中，，为为了了不不使使用用飞飞机机的的引引擎擎而而使使用用备备用用动动力力增增压压，，
工工程程师师把把负负责责增增压压的的PP--55增增压压板板改改为为了了““手手动动模模
式式””。。而而残残骸骸中中找找出出的的PP--55增增压压板板显显示示，，飞飞机机坠坠毁毁
时时，，它它依依旧旧停停留留在在““手手动动模模式式””。。

当当飞飞机机爬爬升升到到55000000米米高高空空时时，，机机舱舱内内开开始始失失
压压，，客客舱舱氧氧气气面面罩罩脱脱落落，，系系统统发发出出了了警警报报。。在在客客舱舱
内内，，乘乘客客们们惊惊慌慌失失措措地地戴戴上上了了氧氧气气面面罩罩，，而而在在驾驾驶驶
舱舱内内，，机机长长和和副副机机长长因因为为缺缺氧氧，，已已经经不不省省人人事事。。飞飞
机机在在自自动动驾驾驶驶模模式式下下，，爬爬升升到到万万米米高高空空，，开开始始平平
飞飞。。而而乘乘客客们们赖赖以以为为生生的的氧氧气气面面罩罩，，只只够够用用1122
分分钟钟。。

44个个月月后后，，事事故故调调查查组组搭搭乘乘希希腊腊奥奥林林匹匹克克航航空空
公公司司相相同同型型号号的的波波音音773377飞飞机机，，以以44个个月月前前太太阳阳神神
552222航航班班相相同同的的飞飞行行时时间间、、飞飞行行路路线线，，进进行行了了一一次次
试试验验。。

在在起起飞飞后后不不久久，，调调查查人人员员要要求求机机长长将将PP--55增增

压压板板改改为为““手手动动模模式式””，，随随着着飞飞机机高高度度的的攀攀升升，，没没过过
多多久久，，驾驾驶驶室室响响起起了了警警铃铃声声。。在在飞飞机机爬爬升升到到55000000
米米高高空空的的时时候候，，主主警警报报灯灯亮亮起起。。此此时时，，机机舱舱内内的的调调
查查人人员员开开始始感感受受到到缺缺氧氧的的症症状状：：耳耳膜膜膨膨胀胀，，头头晕晕目目
眩眩，，几几乎乎像像是是喝喝了了酒酒一一样样，，思思维维开开始始模模糊糊。。

据据统统计计，，大大多多数数空空难难都都发发生生在在起起飞飞和和降降落落阶阶
段段，，起起飞飞阶阶段段的的33分分钟钟与与着着陆陆阶阶段段的的77分分钟钟甚甚至至被被
统统称称为为““黑黑色色1100分分钟钟””。。王王亚亚男男解解释释，，因因为为这这个个时时
候候飞飞机机的的速速度度和和高高度度发发生生比比较较大大的的变变化化，，要要穿穿越越
对对流流层层，，大大气气的的运运动动也也是是最最剧剧烈烈的的。。起起飞飞和和降降落落
时时，，飞飞机机本本身身的的构构型型也也在在发发生生很很大大的的变变化化，，发发动动机机
的的油油门门、、襟襟翼翼副副翼翼的的姿姿态态都都在在变变化化，，所所以以这这个个阶阶段段
飞飞机机出出问问题题的的可可能能性性大大。。

他他把把飞飞行行事事故故大大体体分分几几类类，，一一类类是是技技术术故故障障，，
一一类类是是人人为为原原因因。。后后者者常常常常是是操操作作原原因因或或者者各各种种
各各样样的的人人的的因因素素，，还还有有一一类类是是其其他他外外部部原原因因，，由由天天
气气等等环环境境变变化化引引发发。。这这些些因因素素也也有有交交织织在在一一起起
的的。。他他分分析析：：““总总体体来来讲讲技技术术故故障障和和人人的的问问题题一一般般
占占了了绝绝大大多多数数，，而而这这两两者者又又常常常常同同时时出出现现。。往往往往
都都是是先先出出了了一一个个技技术术故故障障，，这这个个技技术术故故障障本本来来并并
不不致致命命，，但但是是飞飞行行员员的的处处置置当当时时不不够够有有效效或或者者不不
够够及及时时、、不不够够准准确确，，导导致致了了飞飞机机的的状状态态恶恶化化得得很很
快快，，最最后后变变成成了了一一个个很很糟糟糕糕的的局局面面。。””

最最典典型型的的案案例例是是，，22000099年年66月月法法国国航航空空公公司司
的的AAFF444477号号航航班班消消失失在在大大西西洋洋上上空空的的事事故故。。在在历历
时时22年年、、花花费费近近33000000万万欧欧元元的的搜搜寻寻打打捞捞后后，，飞飞机机的的
黑黑匣匣子子于于22001111年年55月月被被找找回回。。经经过过还还原原黑黑匣匣子子中中
的的座座舱舱语语音音记记录录器器数数据据，，调调查查人人员员得得知知了了AAFF444477
航航班班在在失失踪踪前前一一段段时时间间到到底底发发生生了了什什么么。。

报报告告显显示示，，坠坠机机前前，，飞飞机机在在大大西西洋洋上上空空可可能能遭遭
遇遇一一团团大大冰冰晶晶团团，，高高空空低低温温下下冰冰晶晶堵堵塞塞空空速速管管使使
其其失失灵灵，，导导致致无无法法读读取取航航速速数数据据，，客客机机自自动动驾驾驶驶系系
统统随随之之自自动动停停转转，，警警报报系系统统响响起起。。此此时时机机长长正正在在
休休息息舱舱休休息息，，副副驾驾驶驶博博南南出出于于本本能能地地拉拉起起操操纵纵杆杆，，
拉拉升升机机头头，，反反而而使使机机翼翼失失去去空空气气动动力力，，机机身身急急速速下下
降降；；另另一一名名副副驾驾驶驶罗罗伯伯特特意意识识到到飞飞机机已已处处于于失失速速
状状态态，，执执行行了了““改改出出””流流程程，，推推下下操操纵纵杆杆，，但但由由于于二二
人人毫毫无无配配合合，，各各自自为为战战，，两两种种截截然然相相反反的的操操作作作作用用
互互相相抵抵消消。。当当机机长长返返回回驾驾驶驶舱舱时时，，客客机机已已处处于于失失
控控状状态态，，三三人人无无力力回回天天，，飞飞机机水水平平““拍拍””入入大大西西洋洋
中中，，机机上上223388人人全全部部遇遇难难。。

在在王王亚亚男男看看来来，，对对空空难难的的调调查查不不仅仅是是要要查查明明
事事故故是是怎怎样样产产生生的的，，还还要要排排查查同同样样的的情情况况会会不不会会
出出现现在在其其他他飞飞机机上上，，以以防防范范同同样样的的事事故故。。正正如如纪纪
录录片片《《空空中中浩浩劫劫》》所所阐阐述述的的那那样样：：““做做任任何何调调查查，，将将
矛矛头头指指向向一一个个人人并并不不难难，，但但我我们们必必须须查查出出意意外外为为
何何发发生生，，以以及及如如何何避避免免意意外外再再度度发发生生。。””

据据《《中中国国青青年年报报》》

空难
调查

22002200年年88月月77日日，，印印航航快快运运公公司司航航班班
在在喀喀拉拉拉拉邦邦卡卡利利卡卡特特机机场场冲冲出出跑跑道道，，造造
成成包包括括飞飞行行员员和和乘乘客客在在内内的的2211人人死死亡亡，，
另另有有多多人人受受伤伤。。资资料料照照片片

22002200年年55月月2222日日，，一一架架巴巴基基斯斯坦坦国国际际航航空空
公公司司的的客客机机在在卡卡拉拉奇奇国国际际机机场场附附近近准准备备降降落落
时时坠坠毁毁，，机机上上9999人人中中9977人人遇遇难难。。资资料料照照片片

22001199年年33月月1100日日，，埃埃塞塞俄俄比比亚亚航航空空公公司司
EETT330022航航班班从从亚亚的的斯斯亚亚贝贝巴巴博博莱莱国国际际机机场场
出出发发，，起起飞飞66分分钟钟左左右右即即坠坠毁毁，，机机上上115577人人全全
部部遇遇难难。。资资料料照照片片

22001144年年77月月1177日日，，马马来来西西亚亚航航空空公公司司MMHH1177
航航班班在在乌乌克克兰兰靠靠近近俄俄罗罗斯斯边边界界坠坠毁毁，，机机上上229955
人人全全部部遇遇难难。。资资料料照照片片

一一架架飞飞机机的的残残骸骸在在去去年年结结束束
了了它它特特殊殊的的2200多多年年的的服服役役生生涯涯。。

11999966年年77月月1177日日，，美美国国环环球球航航
空空TTWWAA880000号号航航班班从从纽纽约约肯肯尼尼迪迪
国国际际机机场场起起飞飞，，不不久久，，这这架架飞飞往往巴巴
黎黎的的波波音音774477飞飞机机底底部部突突然然爆爆炸炸，，
残残骸骸散散落落在在纽纽约约长长岛岛的的海海面面上上，，
机机上上223300人人全全部部遇遇难难。。

为为了了调调查查这这起起事事故故的的原原因因，，
调调查查人人员员从从海海水水中中打打捞捞出出数数以以万万
计计的的飞飞机机残残骸骸碎碎片片，，并并在在此此后后的的
数数年年间间小小心心翼翼翼翼地地将将其其拼拼凑凑起起
来来，，最最终终得得出出结结论论。。这这次次调调查查也也
成成为为航航空空史史上上历历时时最最长长、、最最复复杂杂、、
最最昂昂贵贵的的调调查查之之一一，，花花了了44年年多多，，
耗耗资资44000000多多万万美美元元。。

在在与与遇遇难难者者家家属属达达成成协协议议
后后，，飞飞机机残残骸骸被被搬搬入入位位于于弗弗吉吉尼尼
亚亚州州的的美美国国国国家家运运输输安安全全委委员员会会
（（NNTTSSBB））培培训训中中心心的的一一间间仓仓库库。。
根根据据约约定定，，残残骸骸不不做做展展示示，，仅仅能能用用
于于培培训训，，2200多多年年来来已已被被来来自自世世界界
各各地地的的数数千千名名空空难难调调查查人人员员和和运运
输输专专家家研研究究过过。。

随随着着这这间间占占地地近近33000000平平方方米米
的的仓仓库库租租约约到到期期，，TTWWAA880000号号的的残残
骸骸终终于于退退役役并并被被销销毁毁。。““调调查查技技术术
的的进进步步，，如如33DD扫扫描描和和无无人人机机图图像像，，
降降低低了了大大规规模模重重建建调调查查技技术术的的重重
要要性性。。””美美国国国国家家运运输输安安全全委委员员会会
在在声声明明中中表表示示。。

““每每起起事事故故的的调调查查几几乎乎都都是是
从从还还原原现现场场开开始始。。调调查查机机构构寻寻找找
黑黑匣匣子子、、从从坠坠机机地地搜搜索索所所有有残残骸骸、、
找找现现场场的的所所有有物物证证，，都都是是为为了了还还
原原事事故故发发生生时时的的原原貌貌。。””在在接接受受记记
者者采采访访时时，，《《航航空空知知识识》》杂杂志志主主编编、、
北北京京航航空空航航天天大大学学航航空空专专家家王王亚亚
男男表表示示，，空空难难的的调调查查过过程程既既像像考考
古古也也像像破破案案。。


