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落落““火火””一一周周年年
天天问问一一号号实实现现

“祝融号”火星车已行驶1921米
天问二号探测器转入初样研制

66个个““首首次次””

关注

“祝融号”在火星着陆区
探测到含水矿物
或可供未来载人火星探测的原位资源利用

中国科学院5月12日发布最新消息说，
中科院国家空间科学中心空间天气学国家
重点实验室刘洋研究员团队利用“祝融号”
火星车在火星着陆区探测到含水矿物，发现
火星近期水活动迹象。

硬壳层富含含水硫酸盐等矿物

刘洋团队利用“天问一号”火星探测器
上“祝融号”火星车获取的短波红外光谱和
导航与地形相机数据，在火星着陆区发现了
岩化的板状硬壳层，通过分析光谱数据发
现，这些类似沉积岩的板状硬壳层富含含水
硫酸盐等矿物。

研究团队推断，这些富含硫酸盐的硬壳
层可能是由地下水涌溢或者毛细作用蒸发
结晶出的盐类矿物胶结了火星土壤后经岩
化作用形成。这也标志着“祝融号”实现了
国际上首次利用巡视器上的短波红外光谱
仪在火星原位探测到含水矿物。

刘洋团队介绍说，已有的撞击坑定年工
作显示，“祝融号”着陆区位于经过了后期重
塑事件的年轻亚马逊纪地层，是火星地质年
代几个主要阶段（前诺亚纪、诺亚纪、西方纪
和亚马逊纪）的末期，气候已经从以前的暖
湿变为以寒冷干旱为主。

已有的研究认为火星在亚马逊纪时期
气候寒冷干燥，液态水活动的范围和程度极
其有限。“祝融号”在地质年代较为年轻的着
陆区发现水活动的迹象表明，亚马逊纪时期
的火星水圈可能比以往认为的更加活跃，这
一发现对理解火星的气候环境演化历史具
有重要意义。

中美探测器火星着陆点环境比较

轨道遥感数据分析显示，“祝融号”火星
着陆点周围分布的多种地貌特征指示乌托
邦平原曾经可能存在大量的挥发水分。但
受限于空间分辨率和覆盖率，轨道遥感数据
并没有在着陆区附近发现含水矿物，这为此
类地貌的形成机制和该地区水活动的性质
带来诸多疑问。

进一步对比分析表明，“祝融号”着陆点
的硬壳似乎更耐侵蚀，并在周围松散的土壤
中形成厚层，这需要大量的液态水，而单靠
大气中的水蒸气无法形成。同时，研究发现
着陆区不存在明显的地表径流或河道留下
的痕迹，而且巡视路线周围并未发现由水体
蒸发形成的蓬松松脆的表面和盐霜残留物，
从而排除了表面大规模水体活动的可能。

研究团队指出，“祝融号”火星车的发现
表明，火星在亚马逊纪时期的水活动可能比
以前认为的更加活跃。“祝融号”着陆区（以
及火星北部平原的广泛区域）可能含有大量
以含水矿物形式存在的可利用水，可供未来
载人火星探测的原位资源利用。

据中新网、新华社

天天问问落落““火火””意意味味着着什什么么？？

22002200年年77月月2233日日，，天天问问一一号号探探测测器器在在中中国国文文昌昌
航航天天发发射射场场由由长长征征五五号号火火箭箭发发射射升升空空，，并并于于22002211
年年55月月1155日日顺顺利利抵抵达达并并着着陆陆火火星星。。落落““火火””一一周周后后，，

““祝祝融融号号””火火星星车车驶驶下下着着陆陆平平台台；；同同年年66月月1111日日，，天天
问问一一号号探探测测器器着着陆陆火火星星首首批批科科学学影影像像图图公公布布。。

在在中中国国航航天天发发展展史史上上，，天天问问一一号号任任务务实实现现了了66
个个““首首次次””：：首首次次实实现现地地火火转转移移轨轨道道探探测测器器发发射射；；首首
次次实实现现行行星星际际飞飞行行；；首首次次实实现现地地外外行行星星软软着着陆陆；；首首
次次实实现现地地外外行行星星表表面面巡巡视视探探测测；；首首次次实实现现44亿亿公公里里
距距离离的的测测控控通通信信；；首首次次获获取取第第一一手手火火星星科科学学数数据据。。

在在世世界界航航天天史史上上，，天天问问一一号号任任务务不不仅仅在在火火星星
上上首首次次留留下下中中国国印印迹迹，，而而且且首首次次通通过过一一次次任任务务完完
成成火火星星环环绕绕、、着着陆陆和和巡巡视视三三大大目目标标，，标标志志着着中中国国在在
行行星星探探测测领领域域跨跨入入世世界界先先进进行行列列。。

““落落火火””一一年年做做了了什什么么？？

驶驶上上火火星星表表面面后后，，““祝祝融融号号””火火星星车车向向着着陆陆点点
南南侧侧前前进进，，进进行行火火星星表表面面地地貌貌科科学学探探测测，，并并不不断断回回
传传探探测测数数据据。。截截至至22002211年年88月月1155日日，，““祝祝融融号号””火火星星
车车在在火火星星表表面面运运行行9900个个火火星星日日，，圆圆满满完完成成既既定定巡巡
视视探探测测任任务务，，各各项项状状态态良良好好，，开开始始超超期期服服役役。。

去去年年99月月下下旬旬至至1100月月下下旬旬，，天天问问一一号号探探测测器器环环
绕绕器器和和““祝祝融融号号””火火星星车车进进入入自自主主运运行行模模式式，，暂暂停停
科科学学探探测测工工作作，，安安全全度度过过首首次次日日凌凌。。1111月月，，““祝祝融融
号号””火火星星车车与与欧欧空空局局““火火星星快快车车””成成功功完完成成在在轨轨中中
继继通通信信试试验验。。

进进入入22002222年年，，天天问问一一号号探探测测器器不不断断传传回回来来自自
火火星星的的““问问候候””。。虎虎年年春春节节前前夕夕，，天天问问一一号号探探测测器器
从从火火星星轨轨道道传传回回一一组组““自自拍拍””视视频频，，向向全全国国人人民民致致
以以新新春春祝祝福福。。22月月44日日，，北北京京冬冬奥奥会会开开幕幕当当天天，，天天问问
一一号号探探测测器器、、五五星星红红旗旗与与北北京京冬冬奥奥会会和和冬冬残残奥奥会会
会会徽徽同同框框自自拍拍，，送送上上一一份份““最最高高””的的““冬冬奥奥””礼礼物物。。

55月月，，中中国国科科研研团团队队利利用用““祝祝融融号号””火火星星车车获获取取
的的数数据据，，在在地地质质年年代代较较年年轻轻的的““祝祝融融号号””着着陆陆区区发发
现现了了水水活活动动迹迹象象，，表表明明火火星星该该区区域域可可能能含含有有大大量量
以以含含水水矿矿物物形形式式存存在在的的可可利利用用水水。。

探探测测器器如如今今工工作作状状态态怎怎样样？？

中中国国国国家家航航天天局局55月月1155日日发发布布的的信信息息显显示示，，
““祝祝融融号号””火火星星车车迄迄今今已已在在火火星星表表面面工工作作335566个个火火
星星日日，，行行驶驶总总里里程程11992211米米。。环环绕绕器器自自发发射射以以来来已已
飞飞行行666611天天，，进进入入环环火火轨轨道道后后，，持持续续开开展展遥遥感感探探测测。。
目目前前，，两两器器状状态态良良好好，，累累计计获获取取并并传传回回原原始始科科学学数数
据据约约994400GGBB。。科科学学家家团团队队正正在在开开展展数数据据分分析析、、解解
译译和和研研究究。。

当当前前，，““祝祝融融号号””火火星星车车巡巡视视区区已已进进入入冬冬季季，，白白
天天最最高高气气温温不不到到零零下下2200摄摄氏氏度度，，并并且且沙沙尘尘天天气气频频
发发。。受受太太阳阳照照射射角角逐逐步步降降低低和和局局部部沙沙尘尘天天气气影影
响响，，火火星星车车能能源源获获取取能能力力逐逐步步降降低低，，保保温温消消耗耗逐逐步步
增增大大。。

为为应应对对这这种种恶恶劣劣环环境境，，按按照照设设计计方方案案，，““祝祝融融
号号””火火星星车车将将转转入入冬冬季季模模式式运运行行。。环环绕绕器器持持续续开开
展展遥遥感感探探测测，，即即将将实实现现火火星星全全球球覆覆盖盖，，同同时时为为火火星星
车车提提供供中中继继通通信信支支持持。。

中中国国深深空空探探测测未未来来如如何何开开展展？？

根根据据《《22002211中中国国的的航航天天》》白白皮皮书书，，未未来来五五年年，，中中
国国将将继继续续实实施施月月球球探探测测工工程程，，发发射射嫦嫦娥娥六六号号、、嫦嫦娥娥
七七号号等等探探测测器器，，完完成成嫦嫦娥娥八八号号关关键键技技术术攻攻关关，，与与相相
关关国国家家、、国国际际组组织织和和国国际际合合作作伙伙伴伴共共同同开开展展国国际际
月月球球科科研研站站建建设设；；继继续续实实施施行行星星探探测测工工程程，，发发射射小小
行行星星探探测测器器、、完完成成近近地地小小行行星星采采样样，，完完成成火火星星采采样样
返返回回等等关关键键技技术术攻攻关关。。

记记者者从从中中国国航航天天科科技技集集团团五五院院获获悉悉，，目目前前，，嫦嫦
娥娥系系列列探探测测器器正正按按计计划划开开展展各各项项工工作作；；天天问问二二号号
探探测测器器也也已已转转入入初初样样研研制制阶阶段段，，任任务务正正在在加加快快
推推进进。。

22002211年年33月月44日日，，国国家家航航天天局局发发布布由由我我国国首首次次火火星星
探探测测任任务务天天问问一一号号探探测测器器拍拍摄摄的的高高清清火火星星影影像像图图。。

↑↑22002222年年元元
旦旦来来临临之之际际，，国国家家
航航天天局局发发布布天天问问
一一号号探探测测器器传传回回
的的环环绕绕器器与与火火星星
合合影影。。

55月月1155日日是是天天问问一一号号成成功功着着陆陆火火星星一一周周年年。。22002211年年55
月月1155日日，，天天问问一一号号探探测测器器着着陆陆火火星星乌乌托托邦邦平平原原南南部部预预选选
着着陆陆区区，，我我国国首首次次火火星星探探测测任任务务着着陆陆火火星星成成功功，，标标志志着着我我
国国迈迈出出了了星星际际探探测测征征程程的的重重要要一一步步，，实实现现了了从从地地月月系系到到
行行星星际际的的跨跨越越，，在在火火星星上上首首次次留留下下中中国国人人的的印印迹迹。。

22002211年年66月月1111日日，，国国家家航航天天局局公公布布了了由由““祝祝
融融号号””火火星星车车拍拍摄摄的的““着着巡巡合合影影””影影像像图图。。


