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““盒盒子子高高度度1144厘厘米米，，超超过过
了了（（1144厘厘米米）），，高高秆秆水水稻稻现现在在
约约3300厘厘米米高高！！””88月月2299日日，，郑郑慧慧
琼琼团团队队在在中中国国空空间间站站种种的的水水
稻稻顺顺利利““满满月月””，，发发布布会会上上，，她她
举举起起一一盒盒种种有有绿绿色色水水稻稻幼幼苗苗
的的演演示示品品向向媒媒体体记记者者解解释释，，激激
动动得得甚甚至至有有些些语语无无伦伦次次。。

郑郑慧慧琼琼是是中中国国科科学学院院分分
子子植植物物科科学学卓卓越越创创新新中中心心研研
究究员员、、中中国国空空间间站站问问天天舱舱““微微
重重力力条条件件下下高高等等植植物物开开花花调调
控控的的分分子子机机理理””实实验验项项目目负负责责
人人。。近近2200年年间间，，她她所所在在团团队队
一一直直致致力力于于研研究究太太空空高高等等植植
物物的的生生长长问问题题。。此此次次问问天天舱舱
水水稻稻实实验验取取得得进进展展，，意意味味着着中中
国国人人有有望望首首次次在在国国际际上上实实现现
空空间间站站水水稻稻““从从种种子子到到种种子子””
的的全全生生命命周周期期培培养养，，为为人人类类以以
后后能能在在太太空空吃吃到到刚刚出出锅锅的的米米
饭饭打打下下基基础础。。

无无论论人人类类在在哪哪儿儿生生存存，，都都
要要解解决决吃吃饭饭问问题题。。地地球球上上，，早早
已已不不再再是是新新名名词词的的粮粮食食危危机机，，
在在新新冠冠肺肺炎炎疫疫情情、、地地缘缘政政治治、、
极极端端气气候候等等影影响响下下有有愈愈演演愈愈
烈烈之之势势；；太太空空里里，，靠靠火火箭箭运运送送
补补给给食食品品显显然然不不是是长长久久之之计计。。
为为了了解解决决吃吃饭饭问问题题，，人人们们不不仅仅
在在向向土土地地、、向向海海洋洋，，还还在在不不断断
向向太太空空要要答答案案。。

中国空间站种的水稻
“生长状态良好”

从从2200世世纪纪5500年年代代人人类类发发
射射第第一一颗颗人人造造地地球球卫卫星星以以来来，，
如如何何利利用用植植物物保保障障人人类类在在地地
外外环环境境中中生生存存所所需需要要的的食食物物、、
氧氧气气和和纯纯净净水水，，就就成成为为空空间间生生
命命科科学学最最为为关关注注的的问问题题之之一一。。

太太空空生生存存，，种种植植农农作作物物是是
必必解解问问题题。。美美国国国国家家航航空空航航
天天局局国国际际空空间间站站和和飞飞船船处处理理
董董事事会会的的一一位位科科学学家家曾曾表表示示，，
把把11磅磅（（约约00..4455千千克克））食食品品送送上上
国国际际空空间间站站需需要要花花大大约约11万万美美
元元。。一一位位来来自自美美国国国国家家航航空空
航航天天局局约约翰翰逊逊太太空空中中心心的的太太
空空食食物物系系统统高高级级研研究究科科学学家家

也也曾曾在在公公开开场场合合说说，，如如果果航航天天
员员开开启启一一趟趟为为期期55年年的的火火星星之之
旅旅，，每每人人需需要要消消耗耗约约33000000公公
斤斤食食物物。。这这些些食食物物如如果果全全靠靠
火火箭箭运运送送，，显显然然难难以以为为继继。。

继继在在地地球球上上创创立立农农耕耕文文
明明之之后后，，人人类类早早已已拉拉开开了了去去太太
空空““从从头头越越””的的架架势势。。特特别别是是
过过去去1100多多年年来来，，随随着着重重返返月月
球球、、登登陆陆火火星星、、建建立立月月球球或或火火
星星基基地地成成为为人人类类空空间间探探索索的的
重重要要目目标标，，各各国国科科学学家家都都在在为为
长长期期在在太太空空生生存存做做粮粮食食准准备备。。
郑郑慧慧琼琼感感到到：：““解解决决建建立立空空间间
生生命命保保障障系系统统的的科科学学问问题题已已
经经迫迫在在眉眉睫睫。。””

正正是是在在这这种种背背景景下下，，空空间间
站站种种水水稻稻等等一一系系列列太太空空种种植植
实实验验应应运运而而生生。。22002222年年77月月
2244日日，，我我国国空空间间站站问问天天实实验验
舱舱成成功功发发射射并并与与天天和和核核心心舱舱
交交会会对对接接，，问问天天实实验验舱舱搭搭载载了了
生生命命生生态态实实验验柜柜、、生生物物技技术术实实
验验柜柜等等科科学学实实验验柜柜。。77月月2288
日日，，载载有有实实验验样样品品水水稻稻种种子子的的
实实验验单单元元，，被被航航天天员员安安装装至至问问
天天实实验验舱舱的的生生命命生生态态通通用用实实
验验模模块块中中，，77月月2299日日正正式式启启动动
实实验验。。

郑郑慧慧琼琼说说，，此此次次实实验验的的目目
标标是是在在国国际际上上首首次次完完成成水水稻稻
在在空空间间站站从从种种子子到到种种子子全全生生
命命周周期期的的培培养养研研究究，，探探索索利利用用
空空间间环环境境因因素素控控制制植植物物的的开开
花花，，来来寻寻找找在在较较小小的的封封闭闭空空间间
中中植植物物生生产产效效率率最最大大化化的的可可
能能途途径径。。

实实验验启启动动后后，，高高秆秆和和矮矮秆秆
水水稻稻种种子子奋奋力力生生长长，，但但不不出出所所
料料，，它它们们在在微微重重力力的的空空间间环环境境
中中遭遭遇遇““水水土土不不服服””，，患患上上了了

““航航天天综综合合征征””。。长长出出的的水水稻稻
幼幼苗苗看看起起来来有有些些““懒懒散散””，，并并没没
有有像像地地面面上上的的水水稻稻那那样样精精神神
抖抖擞擞地地挺挺立立起起来来，，而而是是““趴趴””在在
了了透透明明实实验验盒盒子子的的壁壁上上。。

不不过过这这并并不不影影响响实实验验给给
人人们们带带来来成成功功的的希希望望。。

郑郑慧慧琼琼表表示示，，目目前前已已成成功功
启启动动了了水水稻稻的的种种子子萌萌发发，，高高秆秆
水水稻稻幼幼苗苗已已长长至至3300厘厘米米左左右右

高高，，矮矮秆秆水水稻稻也也有有55至至66厘厘米米
高高，，生生长长状状态态良良好好。。待待后后续续成成
功功结结出出种种子子后后，，将将由由航航天天员员采采
集集样样品品、、冷冷冻冻保保存存，，最最终终随随航航
天天员员返返回回地地面面进进行行分分析析。。

人类已成功在太空
收获油菜、小麦、豌豆等

实实际际上上，，太太空空不不但但生生长长出出
了了长长势势良良好好的的水水稻稻，，还还给给人人类类
带带来来了了不不少少惊惊喜喜。。

郑郑慧慧琼琼介介绍绍，，在在过过去去6600
多多年年中中，，科科学学家家对对于于在在空空间间种种
植植和和栽栽培培植植物物进进行行了了大大量量的的
研研究究，，在在各各种种空空间间飞飞行行器器中中进进
行行了了2200多多种种植植物物、、5500多多项项空空
间间培培养养实实验验。。

公公开开资资料料显显示示，，11997799年年，，
礼礼炮炮号号66号号空空间间站站就就已已经经开开始始
培培养养洋洋葱葱和和兰兰花花的的球球茎茎，，并并开开
展展拟拟南南芥芥、、豌豌豆豆、、小小麦麦的的生生长长
发发育育研研究究。。11998822年年，，礼礼炮炮77号号
空空间间站站的的温温室室中中种种植植了了拟拟南南
芥芥，，并并第第一一次次实实现现了了从从种种子子到到
种种子子的的太太空空种种植植。。拟拟南南芥芥是是
双双子子叶叶、、长长日日、、十十字字花花科科植植物物
的的代代表表，，很很多多蔬蔬菜菜，，比比如如青青菜菜、、
油油菜菜等等都都属属于于十十字字花花科科，，因因此此
这这一一进进展展对对太太空空种种菜菜意意义义
非非凡凡。。

11999977年年，，““超超矮矮小小麦麦””在在
和和平平号号空空间间站站中中首首次次完完成成了了
从从种种子子到到种种子子的的实实验验。。人人类类
太太空空生生存存的的““主主食食””保保卫卫战战告告
一一大大捷捷。。

随随着着科科技技进进步步，，科科学学家家们们
的的““脑脑洞洞””也也越越开开越越大大。。

22000066年年，，郑郑慧慧琼琼团团队队在在
我我国国““实实践践八八号号””卫卫星星上上观观察察
了了青青菜菜的的开开花花过过程程。。22001122
年年，，美美国国航航天天员员唐唐··佩佩蒂蒂特特开开
了了一一个个名名为为《《太太空空西西葫葫芦芦日日
记记》》的的博博客客，，讲讲述述一一颗颗西西葫葫芦芦
在在国国际际空空间间站站生生长长的的过过程程。。
随随后后，，国国际际空空间间站站在在22001144年年
启启动动了了蔬蔬菜菜种种植植实实验验，，22001155
年年收收获获的的生生菜菜还还让让航航天天员员进进
行行了了试试吃吃。。22001166年年，，一一株株绚绚
丽丽的的百百日日菊菊在在国国际际空空间间站站绽绽
放放，，作作为为人人类类在在地地球球之之外外培培育育

出出的的第第一一朵朵观观赏赏花花，，它它不不仅仅当当
之之无无愧愧地地成成为为太太空空““花花魁魁””，，还还
对对植植物物的的太太空空开开花花研研究究作作出出
了了不不小小的的贡贡献献。。22002211年年，，智智
利利辣辣椒椒在在国国际际空空间间站站的的““高高等等
植植物物栖栖息息地地””培培养养器器中中开开花花结结
果果，，并并成成为为航航天天员员的的““配配菜菜””。。

郑郑慧慧琼琼说说，，早早期期人人们们的的空空
间间植植物物培培养养实实验验主主要要目目标标是是
如如何何在在空空间间环环境境中中养养活活植植物物，，
使使其其能能够够萌萌发发、、生生长长、、开开花花和和
产产生生种种子子，，如如今今这这些些目目标标都都一一
一一实实现现了了。。一一些些基基本本的的空空间间
植植物物生生物物学学问问题题，，如如植植物物的的向向
性性生生长长，，根根的的形形成成、、萌萌发发，，种种子子
成成分分，，基基因因和和蛋蛋白白质质的的表表达达变变
化化等等，，也也在在此此过过程程得得到到了了较较为为
深深入入的的研研究究。。

目目前前科科学学家家的的研研究究重重点点
逐逐渐渐由由对对植植物物幼幼苗苗阶阶段段的的研研
究究扩扩展展至至种种子子生生产产研研究究。。但但
是是，，目目前前只只有有油油菜菜、、小小麦麦和和豌豌
豆豆少少数数几几种种作作物物在在空空间间完完成成
了了从从种种子子到到种种子子的的实实验验。。同同
时时，，在在空空间间条条件件下下，，植植物物开开花花
时时间间延延迟迟、、开开花花数数目目少少、、种种子子
结结实实率率低低和和种种子子质质量量下下降降等等
问问题题仍仍然然没没有有克克服服。。因因此此，，此此
次次问问天天舱舱的的水水稻稻等等相相关关实实验验，，
主主要要致致力力于于研研究究开开花花调调控控的的
分分子子机机理理。。

“太空味道”
飞入寻常百姓家

太太空空种种植植只只是是太太空空农农业业
的的一一角角，，科科学学家家还还期期待待利利用用空空
间间资资源源解解决决地地球球上上的的吃吃饭饭问问
题题。。利利用用空空间间环环境境育育种种，，为为地地
球球作作物物改改良良品品种种，，也也是是一一条条重重
要要的的思思路路。。

为为什什么么青青睐睐航航天天育育种种？？
随随着着人人们们生生活活水水平平的的提提高高，，吃吃
饱饱早早已已不不能能满满足足老老百百姓姓的的需需
求求，，好好吃吃、、健健康康等等标标准准使使得得人人
们们对对农农业业新新品品种种的的需需求求愈愈发发
迫迫切切，，加加之之社社会会和和自自然然环环境境在在
改改变变，，都都不不断断对对农农作作物物品品种种提提
出出新新的的要要求求。。国国家家植植物物航航天天
育育种种工工程程技技术术研研究究中中心心副副主主
任任、、华华南南农农业业大大学学教教授授郭郭涛涛认认

为为，，与与现现代代生生物物学学结结合合的的航航天天
育育种种，，是是保保障障国国家家种种业业安安全全的的
重重要要手手段段之之一一。。

郭郭涛涛说说，，科科学学家家通通过过飞飞行行
器器把把地地球球种种子子送送上上太太空空，，利利用用
太太空空高高真真空空、、微微重重力力、、空空间间射射
线线等等条条件件诱诱发发其其遗遗传传基基因因发发
生生改改变变，，回回到到地地面面，，再再想想办办法法
将将那那些些好好的的改改变变““固固定定””下下来来，，
从从而而改改良良农农作作物物品品种种的的特特定定
性性状状。。通通过过这这种种方方式式，，我我国国
11998877年年第第九九颗颗返返回回式式卫卫星星搭搭
载载着着精精挑挑细细选选的的小小麦麦、、水水稻稻、、
青青椒椒等等百百余余个个品品种种的的农农作作物物
种种子子，，顺顺利利完完成成了了我我国国首首次次航航
天天育育种种““太太空空之之旅旅””。。

经经过过3300多多年年的的实实践践，，航航
天天育育种种成成果果层层出出不不穷穷，，我我国国通通
过过航航天天育育种种已已筛筛选选新新材材料料
11220000多多份份，，培培育育出出新新品品种种226600
多多个个，，年年推推广广面面积积数数千千万万亩亩。。
不不少少科科研研成成果果已已经经从从实实验验室室
搬搬到到了了普普通通人人的的餐餐桌桌上上。。

以以郭郭涛涛所所在在的的研研究究团团队队
为为例例，，1100多多年年来来，，团团队队已已经经选选
育育了了5577个个在在生生产产上上推推广广和和应应
用用的的水水稻稻新新品品种种，，推推广广面面积积累累
计计超超过过55000000万万亩亩。。郭郭涛涛说说：：

““比比如如华华航航3311号号水水稻稻经经过过空空
间间诱诱变变后后，，产产量量提提升升了了约约
1100%%，，成成为为广广东东省省农农业业主主导导品品
种种。。””此此前前，，还还有有专专家家对对媒媒体体表表
示示，，北北京京市市场场约约3300%%的的草草莓莓都都
是是““航航天天草草莓莓””。。

事事实实上上，，人人类类利利用用太太空空资资
源源充充实实地地球球餐餐桌桌的的设设想想，，并并不不
仅仅限限于于航航天天育育种种。。还还有有专专家家
提提出出，，未未来来或或许许可可以以在在太太空空建建
设设空空间间生生物物合合成成工工厂厂，，利利用用微微
重重力力、、高高真真空空等等独独特特条条件件，，来来
完完成成大大分分子子化化合合物物或或特特定定蛋蛋
白白质质的的高高效效合合成成，，大大规规模模生生产产
高高纯纯度度淀淀粉粉、、特特定定蛋蛋白白质质或或

““人人造造肉肉””等等高高价价值值农农产产品品。。
不不难难看看出出，，无无论论在在哪哪里里生生

存存，，人人类类靠靠““天天””吃吃饭饭的的计计划划和和
执执行行力力都都相相当当出出色色。。人人类类想想
成成为为多多行行星星物物种种，，大大概概不不是是
奢奢望望。。

据《中国青年报》《成都商
报》《环球时报》

一一个个月月的的时时间间，，水水稻稻小小种种子子破破土土而而出出，，长长出出幼幼苗苗，，与与以以往往有有所所不不同同的的是是，，这这次次是是在在太太空空中中。。
88月月2299日日，，拟拟南南芥芥和和水水稻稻种种子子在在中中国国空空间间站站问问天天实实验验舱舱成成功功萌萌发发、、长长出出幼幼苗苗的的消消息息，，在在网网络络上上引引发发大大量量的的关关注注与与探探讨讨。。这这也也是是国国际际上上首首次次

对对水水稻稻在在空空间间站站从从种种子子到到种种子子全全生生命命周周期期的的培培养养研研究究。。
77月月2244日日，，中中国国空空间间站站问问天天实实验验舱舱成成功功发发射射并并与与天天和和核核心心舱舱交交会会对对接接，，问问天天实实验验舱舱搭搭载载了了生生命命生生态态实实验验柜柜、、生生物物技技术术实实验验柜柜等等科科学学实实验验柜柜。。

中中国国科科学学院院分分子子植植物物科科学学卓卓越越创创新新中中心心郑郑慧慧琼琼研研究究团团队队承承担担了了““微微重重力力条条件件下下高高等等植植物物开开花花调调控控的的分分子子机机理理””生生命命科科学学实实验验项项目目。。
目目前前，，空空间间站站已已成成功功启启动动拟拟南南芥芥和和水水稻稻的的种种子子萌萌发发，，拟拟南南芥芥幼幼苗苗长长出出多多片片叶叶子子，，高高秆秆水水稻稻幼幼苗苗长长至至3300厘厘米米左左右右高高，，矮矮秆秆水水稻稻也也有有55～～66厘厘米米

高高，，生生长长状状态态良良好好。。后后续续将将完完成成拟拟南南芥芥和和水水稻稻在在空空间间从从种种子子到到种种子子全全生生命命周周期期的的实实验验，，并并在在实实验验过过程程中中由由航航天天员员采采集集样样品品、、冷冷冻冻保保存存，，最最终终随随
航航天天员员返返回回地地面面进进行行分分析析。。

到到太太空空““种种””粮粮
品品尝尝““航航天天””味味道道


