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直立行走步态迟缓
“动作都不如我奶奶利索”

特斯拉机器人，就这？
当当线线束束和和电电路路板板

裸裸露露在在外外的的特特斯斯拉拉人人
形形机机器器人人OOppttiimmuuss（（以以
下下简简称称““擎擎天天柱柱””））在在台台
上上颤颤颤颤巍巍巍巍完完成成行行走走，，
憨憨憨憨地地招招手手打打招招呼呼完完
成成全全球球首首秀秀；；

当当随随后后的的DDeemmoo视视
频频中中，，擎擎天天柱柱步步态态迟迟缓缓
地地完完成成了了收收取取快快递递、、浇浇
花花的的工工作作…………

““就就这这？？！！””社社交交媒媒
体体 上上 的的 评评 论论 顿顿 时时

““炸炸””了了。。
““这这是是‘‘刘刘能能’’版版机机

器器人人吧吧！！””曾曾将将特特斯斯拉拉
人人形形机机器器人人想想象象为为““家家
庭庭保保姆姆””的的资资深深媒媒体体人人
直直言言失失望望，，““动动作作都都不不
如如我我奶奶奶奶利利索索，，我我还还能能
指指望望它它在在将将来来替替代代大大
部部分分保保姆姆工工作作为为自自己己
养养老老吗吗？？””

事事实实上上，，即即便便是是特特
斯斯拉拉CCEEOO埃埃隆隆··马马斯斯
克克 ，，也也 有有 这这 样样 的的 担担
心心————““怕怕它它待待会会要要一一
头头摔摔倒倒在在舞舞台台上上。。””

在在擎擎天天柱柱亮亮相相之之
前前，，波波士士顿顿动动力力旗旗下下的的
人人形形机机器器人人AAttllaass已已经经
可可以以走走路路、、跑跑步步、、攀攀爬爬、、
跳跳过过障障碍碍，，还还可可以以在在跌跌
倒倒后后自自行行起起身身。。

或或许许是是网网友友对对已已
经经近近乎乎被被““封封神神””的的马马
斯斯克克期期望望值值太太高高，，想想象象
中中的的擎擎天天柱柱理理应应比比AAtt--
llaass更更加加敏敏捷捷强强悍悍，，甚甚至至
能能如如同同科科幻幻电电影影中中的的
机机器器人人一一样样““强强大大””，，但但
仅仅从从行行动动能能力力来来看看，，擎擎
天天柱柱远远未未达达到到预预期期。。

““人人形形机机器器人人的的直直
立立行行走走并并不不容容易易。。””有有
从从事事机机器器人人研研发发的的高高
级级硬硬件件工工程程师师表表示示，，在在
灵灵巧巧手手、、腰腰部部自自由由度度、、
硬硬件件仿仿真真平平台台等等方方面面，，
特特斯斯拉拉在在有有限限的的时时间间
内内做做得得非非常常出出色色。。

作作为为特特斯斯拉拉22002222
AAII DDaayy的的““王王炸炸””，，特特斯斯
拉拉擎擎天天柱柱首首秀秀后后在在社社
交交平平台台形形成成了了观观点点完完
全全对对立立的的两两极极评评价价。。

人人形形机机器器人人从从理理
想想走走进进现现实实，，究究竟竟还还有有
多多远远？？

艺术与科技的终极想象

1927年，默片《大都会》问
世，影片中金色盔甲外形的女
机器人“玛丽亚”甫一露面，惊
艳世界。

“玛丽亚”打开了人类对
人形机器人的想象大门。此
后，诸多影视作品中经典的人
形机器人形象，寄托着人类对
人体和机器智能融合的终极
想象。

科技与艺术总是相生相
伴。人们对影视作品中人形
机器人的追捧，也激发着科研
人员的研究热情。

1973年，日本早稻田大学
推出了全球首个全尺寸人形
机器人WABOT-1，它能够用
手抓取和运输物体，用日语与
人进行初步交流，还可使用下
肢行走，只不过每走一步耗时
45秒，运动能力极弱。

再后来，人形机器人研发
主体开始从高校主导转向汽
车制造和电子技术厂商主导，
并进入电源、传感器于一体的
系统集成发展阶段。期间最
具代表性的，是2000年日本本
田公司推出的人形机器人“阿
西莫”。

“阿西莫”被视为纯电机
驱动的人形机器人“鼻祖”，装
配视觉感应器、超声波感应器
等。伴随不断的升级迭代，这
款机器人能实现行走、跑步、
上下楼梯、舞蹈等复杂运动，
只是售价也达到惊人的250万
美元。

波士顿动力是继本田之
后的另一家机器人明星公司。
这家由美国军方支持起来的
公司，最“出圈”的产品除了那
个怎么都踹不倒的四足机器
人“大狗”，就莫过于2013年推
出的身高1.5米、体重80kg的
人形机器人“阿特拉斯”了。

由于采用液压驱动+控
制模式，再加上研发人员的持
续改进，“阿特拉斯”的运动控
制能力相当了得，不仅运动速
度可达到每小时5.4公里，还
可以稳定快速地翻越障碍物，
实现多种“跑酷”动作，可承担
危险环境搜救任务，但单台价
值也高达200万美元。

放眼全球人形机器人产
业进展，日本在机器人立法、
核心零部件方面已具备先发
优势，美国注重新兴技术与机
器人技术的深度结合，并以包
容监管的态度促进机器人产
业创新发展。

相较于日本和美国，我国
人形机器人研发和产业起步
较晚，如今行业里一些明星公
司如优必选、达阀，分别诞生
于2012年、2015年，目前这两
家公司也均推出迭代多次的
人形机器人，正处于加速商业
化的探索过程中。

此外，前不久北京理工大
学也推出了一款高动态仿人
机器人，最大跳跃高度0.5米、
跳跃距离1米，最高奔跑速度
每小时6公里。

本报综合

■ 相关链接

“平平无奇”还是“颠覆进展”？

在机器人领域，特斯拉还
算不上领跑者。

特斯拉擎天柱亮相之前，
波士顿动力发展已有30年。其
在2008年就制造出了能跑能跳
的机器狗；2017年，一个会跑酷
和后空翻的网红机器人更是风
靡网络。

站在巨人的肩膀上，马斯
克居然只带来表现“平平无奇”
的擎天柱，这也是其受到争议
的重要原因。

首秀不“炫技”，成本杀手
马斯克考虑的角度或许完全不
同。事实上，擎天柱最大的优
势不在于灵活和功能，而在于
特斯拉大幅控制了机器人的制
造成本，使其从诞生起就开始
做量产准备。“我们的产量应该
可以达到数百万台，预计它的
价格比汽车便宜得多，机器人
最终价格将在2万美元以下。”
马斯克表示。

对于特斯拉而言，这或许
才是能够避开前辈“叫好不叫
座”命运的正确路径。

在此之前，波士顿动力已
经经历了一次又一次被出售的
命运，且估值越来越低。而旗
下无论是机械狗还是机器人，
都存在商业落地场景难寻、成
本高昂、难以市场化等问题。
波士顿动力的机器狗Spot价格
高达7.45万美元。人型机器人
Atlas尽管尚未公开销售，但价
格显然会比Spot更高。

从波士顿动力的经历来
看，“技术强”并不能等同于“有
市场”。科技企业首先是“企
业”，要想取得商业成功，需要
在确立技术优势后通过商业化
变现反哺技术。

按照马斯克一贯的风格，
即便此次擎天柱“跳票”或“延
期”，也并不意外。但擎天柱没
有在2022 AI Day“跳票”，已
经在一定程度上说明特斯拉具
备快速研发的能力。

毕竟从去年立项开始，特
斯拉仅用了6至8个月就推出了
半成品，今年AI Day上能够展
示面向量产的原型机，在行业
中算得上“神速”。也因如此，
在很多业内人士看来，擎天柱
未来的表现，值得期待。

与特斯拉汽车一样，擎天
柱同样依靠纯视觉算法实现对
环境的感知，感知器件为安装
在机器人头部的摄像头。同
时，根据特斯拉官方数据，擎天
柱躯干处搭载了2.3kWh、52V
电池包，高度集成了充电管理、
传感器和冷却系统。“这意味着
从传感到融合、再到充电管理，
都汇集到这一系统内，这也是
借鉴了我们在汽车设计方面的
经验。”特斯拉工程师表示。

此外，擎天柱的身体共有
28个自由度，采用了更加灵活
的弹簧负载设计与6种类型执
行器，关节采用仿生学关节设
计，模拟人类关节与肌腱形态，

手部则采用人体工程学设计，
拥有11个自由度。

与自动驾驶类似，马斯克
并不追求人形机器人完全拥有
与人类接近的灵活性，而是从
简单的动作开始，在应用中迭
代。而特斯拉的工程能力、产
品化能力以及成本控制能力，
都可以从汽车复制到机器人
身上。

除了备受关注的擎天柱，
特斯拉还在2022 AI Day上公
布了FSD（完全自动驾驶能力）
和Dojo超级计算机的最新进
展。目前，特斯拉已在超过16
万辆车上进行了FSD Beta版
系统测试，仅一年内就训练了
7.5万个神经网络模型。

此外，2022 AI Day一如
既往地将招聘人才作为重点之
一。马斯克希望有更多天才加
入工程师团队，加速打造机器
人天团。这是任何一家科技公
司都绕不过去的核心要素，人
才是保持未来竞争力的关键。
在2021年特斯拉影响力报告
中，SpaceX和特斯拉是2021
年工程学科毕业生最向往的两
家公司。值得一提的是，在
2021年AI Day之后，特斯拉收
到的相关岗位应聘数比前几周
增加了超过100倍。

从这个角度来说，尽管擎
天柱的首次全球亮相备受争
议，但这并不影响特斯拉2022
AI Day的含金量。

落地有多难？

马斯克曾多次表达对于
“人口崩溃”的担忧：“人口不会
过剩，而会不足，甚至都没有足
够的人类分给火星了。”而机器
人，未来将代替人类完成体力
劳动。马斯克预计，未来机器
人业务的规模可能超过特斯拉
的汽车营收。

市 场 调 查 公 司
MarketsandMarkets2022年
4月发布的研究报告显示，人形
机器人的市场总量在2022年为
15亿美元，到2027年将增长至
173亿美元，年复合增长率高达
63.5%。需求主要将由教育行
业、零售业和医疗业推动，短期
内无法在普通消费者市场
普及。

尽管马斯克乐观预测，擎
天柱3至5年即可量产上市。但

与完全自动驾驶一样，人形机
器人要实现真正量产，面对的
远远不止是技术难关。

有长期关注并看好特斯拉
技术的人士坦言，人形机器人
的控制“有大量的、之前从未涉
及过的部分，比想象中复杂”。
尤其是在家庭场景中的应用，
面临着重重考验。

在工业应用场景中，流水
线式简单而重复的劳动更适
合、也更容易实现机器人对人
工的替代。

不过，在工业场景中，似乎
并不需要具备独立行走能力的
人形机器人，目前许多工厂已
经使用机械臂代替人工进行高
精尖工作，商业价值明确。具
备AI能力的机械臂虽然不具备
机器人一样类似人形的外观，

但却更加实用、生产效率更高。
家庭场景中洗衣做饭、端

茶倒水等事务繁杂且难度太
高，想要机器人实现对人类劳
动的替代，仍不是短期内能够
实现的事情。

有在机器人领域耕耘近十
年的从业者认为，人形机器人
要满足消费者期望的命令式交
互，业内预判还需20年到30年。

“人形机器人可以带来一
个富足的未来，一个没有贫困
的未来。人们可以在产品和服
务方面拥有任何想要的东西。
这是对我们所知的现有文明的
根本性转变。”在马斯克的愿景
里，机器人将帮助人类从无聊、
危险和重复的工作中解放出
来。无论何时实现，这都是一
个值得期待的未来。

机机器器人人在在搬搬运运快快递递。。
视视频频截截图图

机机器器人人在在从从事事简简单单
劳劳动动。。视视频频截截图图


