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行星发动机/造得出来吗？

影片中，人类计划给地球安装上
万座巨大的行星发动机，推动地球开
启“流浪之旅”，这些发动机依靠重核
聚变产生的巨大能量。长期研究核
聚变能源的中科院合肥物质科学研
究院等离子体物理研究所副研究员
王腾介绍，核聚变反应是将两个原子
核重新结合，生成一个较重的原子核
的过程，其间能够产生巨大的能量，

“利用这一能量推动地球，原理上是
说得通的。”

然而实现重核聚变绝非易事，重
核聚变是采用硅等元素作为聚变原
料，这样的聚变首先要克服原子核之
间的静电斥力，越重的原子核所带电
荷越多，越难以产生聚变。王腾说，
其聚变原料氘和氚是自然中最轻元
素——— 氢的两个同位素，相较重核聚
变而言更容易实现。王腾告诉记者，
经过全人类70余年的共同努力，核
聚变研究已从实验装置进入实验堆
和工程堆“章节”。“让聚变能推动星
球旅行可能为时尚早，但点亮一盏灯
大有希望。”王腾说。

量子计算机/真的无所不能？

电影中，拥有超强算力和自我意
识的量子计算机550系列让人惊叹。

“很显然，它已经是一台优秀的通用
量子计算机了。”中国计算机学会量
子计算专业组秘书长郭国平教授认
为，未来量子计算有望在我们的生产
生活中发挥重要作用。

据介绍，学术界把量子计算发展
分为“实现量子计算优越性”“实现专
用的量子模拟机”“构建可编程通用
量子计算机”三个阶段。

一位国内量子计算领域知名学

者表示，目前国内外量子计算机研发
已实现第一阶段目标，达到第二阶段
目标是当前学术界主要的研究任务，
距离科幻电影中所展示的应用至少
还需要10年到15年左右的时间。

太空电梯/的关键是什么？

电影中，高耸入云、连接天地的
太空电梯运行场景震撼。“最核心的
问题是要找到合适的材料用作电梯
的缆绳。”长期研究新型材料的中国
科学技术大学副研究员管庆方认为，

“太空电梯”代表着人类对材料极限
性能的追求。

一根合格的太空电梯缆绳需要
具备如下能力：首先强度足够大，其
次需要考虑材料在极端条件下的服
役性能。“人类将不断突破材料的极
限性能，发展全新的材料。”管庆
方说。

机器狗/啥时能
真正进入生活？

电影中，智能机器狗“笨笨”憨态
可掬，令人印象深刻。中国科学技术
大学教授陈小平认为，其实人工智能
等技术已经飞入寻常百姓家，活跃在
生产生活的诸多领域。

目前，人工智能还未能真正完全
以人的姿态参与你我的生活。但是，
学习能力、感知能力乃至决策能力在
一些机器人身上已有体现。陈小平
认为，未来的人工智能将如何发展，
有没有可能、有没有必要采用和人的
智能一样的工作原理？这对人类将
产生怎样的影响？还需要进一步
探讨。

实实际际上上，，《《流流浪浪地地球球22》》中中多多次次
出出现现的的““外外骨骨骼骼””近近年年来来正正逐逐步步开开
启启商商业业化化。。据据《《中中国国基基金金报报》》刊刊文文
介介绍绍，，随随着着感感知知计计算算技技术术和和传传感感系系
统统发发展展日日益益成成熟熟，，机机器器人人研研发发方方向向
从从人人机机协协作作逐逐步步迈迈向向人人机机融融合合，，逐逐
渐渐成成为为人人类类身身体体的的一一部部分分。。

从从流流程程上上看看，，外外骨骨骼骼即即从从依依赖赖
硬硬件件传传感感器器收收集集人人体体生生物物电电信信号号，，
发发展展成成为为将将硬硬件件客客观观数数据据与与人人体体
主主观观信信息息相相结结合合的的新新型型信信息息输输入入
方方式式。。信信息息接接收收后后，，机机器器的的计计算算能能
力力与与人人体体的的思思维维能能力力进进行行信信息息处处
理理，，再再通通过过机机器器的的算算法法能能力力与与人人体体
的的决决策策能能力力互互相相协协调调、、优优化化判判断断后后
进进行行智智能能输输出出，，将将人人体体智智能能与与机机器器

智智能能相相融融合合，，从从单单向向输输出出转转为为双双向向
互互动动，，从从而而形形成成更更高高效效的的人人机机一一体体
化化智智能能科科学学系系统统。。

值值得得注注意意的的是是，，就就在在《《流流浪浪地地
球球22》》上上映映前前不不久久，，今今年年11月月1188日日，，
工工业业和和信信息息化化部部等等十十七七部部门门印印发发
了了关关于于““机机器器人人++””应应用用行行动动实实施施
方方案案的的通通知知。。其其中中也也明明确确提提到到了了
对对发发展展外外骨骨骼骼机机器器人人的的支支持持。。与与
电电影影中中稍稍有有不不同同的的是是，，工工信信部部此此番番
实实施施方方案案将将外外骨骨骼骼机机器器人人的的发发展展
放放在在养养老老服服务务方方面面。。此此前前曾曾有有行行
业业媒媒体体预预计计，，22002255年年中中国国外外骨骨骼骼
机机器器人人行行业业市市场场规规模模将将达达到到110055
亿亿 元元 ，，期期 间间 年年 复复 合合 增增 长长 率率 为为
9988..55%%，，CC端端市市场场将将增增长长最最为为迅迅猛猛。。

“外骨骼”
正逐步

开启商业化

被被《《流流浪浪地地球球22》》带带火火的的

■ 不同的国别，身处同一个地球；
不同的语言，共赴同一个目标，万台行星
发动机驱动地球驶离太阳系，人类终归
以智慧和团结拯救家园……科技元素与
恢弘壮丽的画面相融，数字生命与现实
人类情感产生共鸣。

■ 喷出冲天蓝光的行星发动机、
洞悉一切的量子计算机、高耸入云的太
空电梯……今年春节期间，中国原创科
幻电影《流浪地球2》热映，片中层出不穷
的“硬科技”元素让观众大呼过瘾。从科
幻回归科学，想象中的它们能实现吗？

全全球球互互联联网网
能能像像《《流流浪浪地地球球22》》那那样样
关关闭闭或或重重启启吗吗？？

《《流流浪浪地地球球22》》中中刘刘德德华华饰饰演演的的图图恒恒
宇宇能能否否重重启启互互联联网网根根服服务务器器是是拯拯救救地地球球
任任务务的的关关键键。。互互联联网网可可以以重重启启吗吗？？现现实实
中中根根服服务务器器位位于于何何处处？？““密密钥钥””是是否否真真的的
存存在在…………影影片片中中呈呈现现的的硬硬科科技技背背后后离离不不
开开科科学学技技术术的的支支撑撑，，从从科科幻幻回回归归科科学学、、从从
电电影影深深入入现现实实，，与与中中国国互互联联网网专专家家一一起起
解解读读影影片片中中重重启启互互联联网网等等场场景景。。

全全球球根根服服务务器器位位于于何何处处？？

《《流流浪浪地地球球22》》：：为为应应对对月月球球危危机机，，必必
须须通通过过在在月月球球上上串串联联并并引引爆爆全全球球核核武武
器器，，引引发发月月球球核核聚聚变变，，使使月月球球自自行行坍坍缩缩瓦瓦
解解；；同同时时重重启启杜杜勒勒斯斯、、东东京京、、北北京京三三地地根根
服服务务器器，，恢恢复复全全球球互互联联网网，，启启动动全全球球行行星星
发发动动机机，，让让地地球球逃逃离离月月球球残残骸骸，，踏踏上上新新
征征程程。。

现现实实中中，，全全球球根根服服务务器器设设立立在在哪哪里里？？
DDNNSS是是域域名名系系统统（（DDoommaa ii nn NNaammee
SSyysstteemm））的的英英文文缩缩写写，，根根服服务务器器是是DDNNSS
系系统统的的重重要要组组成成部部分分。。与与影影片片呈呈现现的的三三
个个根根服服务务器器所所在在地地不不同同，，事事实实上上，，全全球球1133
个个根根服服务务器器节节点点集集群群分分布布在在美美国国、、欧欧洲洲、、
日日本本。。22000022年年，，IICCAANNNN（（互互联联网网名名称称与与
数数字字地地址址分分配配机机构构））开开始始在在全全球球布布置置镜镜
像像根根服服务务器器，，镜镜像像根根服服务务器器中中的的数数据据可可
以以复复制制根根服服务务器器数数据据，，能能够够降降低低延延迟迟，，促促
进进世世界界互互联联网网发发展展。。

重重启启互互联联网网的的密密钥钥是是否否存存在在？？

《《流流浪浪地地球球22》》：：马马兆兆告告诉诉图图恒恒宇宇，，重重
启启互互联联网网需需要要输输入入一一串串密密钥钥，，密密钥钥是是实实
时时生生成成的的三三万万个个随随机机数数，，这这是是人人类类大大脑脑
无无法法记记忆忆的的数数字字。。在在海海水水冲冲击击、、时时间间紧紧
迫迫的的情情况况下下，，图图恒恒宇宇只只能能靠靠拥拥有有数数字字生生
命命的的女女儿儿协协助助输输入入密密钥钥。。

现现实实中中，，真真的的有有这这样样一一个个密密钥钥吗吗？？
中中国国互互联联网网络络信信息息中中心心（（CCNNNNIICC））研研究究员员
姚姚健健康康介介绍绍，，22001100年年，，为为了了维维护护根根域域名名系系
统统的的正正常常运运转转，，IICCAANNNN引引入入TTCCRRss（（互互联联
网网信信任任社社群群代代表表））体体系系，，提提出出重重启启根根密密钥钥
系系统统的的设设计计，，2211位位TTCCRRss中中的的77位位是是““恢恢复复
密密钥钥持持有有人人RRKKSSHH（（RReeccoovveerryy KKeeyy
sshhaarree hhoollddeerr））””，，姚姚健健康康便便是是掌掌握握密密钥钥
的的七七人人之之一一。。

重重启启根根密密钥钥，，其其目目的的是是防防止止互互联联网网
根根域域名名系系统统基基础础设设施施遭遭受受诸诸如如战战争争、、灾灾
难难等等突突发发极极端端事事件件导导致致数数据据毁毁灭灭，，一一旦旦
发发生生诸诸如如此此类类情情况况，，IICCAANNNN将将召召集集他他们们
中中的的至至少少55位位就就能能恢恢复复根根密密钥钥。。姚姚健健康康
指指出出，，密密钥钥是是重重启启根根服服务务器器数数据据，，而而不不是是
重重启启互互联联网网。。与与各各国国互互联联网网专专家家一一起起合合
作作管管理理根根密密钥钥，，积积极极为为互互联联网网的的发发展展做做
贡贡献献，，是是全全球球互互联联网网社社群群共共同同进进行行互互联联
网网多多方方和和多多边边治治理理的的体体现现。。

全全球球互互联联网网能能被被关关闭闭或或重重启启吗吗？？

《《流流浪浪地地球球22》》：：月月球球危危机机来来临临之之际际，，
马马兆兆在在与与图图恒恒宇宇的的对对话话中中谈谈到到：：““全全球球互互
联联网网已已经经关关闭闭，，但但智智能能量量子子计计算算机机555500WW
仍仍然然连连接接局局域域网网””…………而而在在需需要要全全球球行行
星星发发动动机机启启动动时时，，又又需需要要重重启启互互联联网网。。

现现实实中中，，全全球球互互联联网网能能这这样样被被关关闭闭
或或重重启启吗吗？？由由于于互互联联网网是是一一个个全全球球共共同同
维维护护的的超超级级大大系系统统，，想想要要完完全全关关闭闭或或者者
重重启启是是一一件件非非常常复复杂杂和和困困难难的的事事情情。。需需
要要对对互互联联网网物物理理层层、、网网络络层层和和DDNNSS解解析析
等等多多个个方方面面采采取取措措施施，，但但上上述述情情况况仅仅限限
于于技技术术上上的的可可行行。。由由于于互互联联网网设设计计的的特特
点点，，互互联联网网也也具具有有难难以以断断网网的的特特点点。。

本本报报综综合合

量子计算原型机“九章”
的光量子干涉实物图

《流浪地球2》中
的太空电梯

一款面向家庭场景的
仿生机器狗


