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“土叙地震”的破坏力量
为何如此剧烈

2月13日,《新华每日电讯》发表题为《“土叙地震”的破坏力量为何
如此剧烈》的报道。

2023年2月6日当地时间凌晨4：17，土耳其东南部发生7.7级地震；
大约9个小时之后，当地时间下午1：24，再次发生7.6级地震。这两次地
震造成了严重人员伤亡。据土耳其和叙利亚政府及救援机构消息，截
至2月10日，土耳其南部靠近叙利亚边境地区的强震已致土叙两国超
过2.2万人不幸遇难，举世震惊痛惜。

“土叙地震”的破坏力量为何如此剧烈？人类面对突如其来的地
震为何难以预测？本报记者专访了中国地震学会构造物理专委会副
主任、香港中文大学理学院地球环境科学系副教授杨宏峰。

地震发生在一条大型走滑断裂带上

杨宏峰长期从事地震震源
物理、俯冲带动力学、断裂带和
诱发地震等研究，已在国际期刊
上发表相关论文80余篇。他介绍
说，土耳其地处欧亚大陆交界，
所处的地质单元被称为安纳托
利亚微板块，北部是欧亚板块，
东南部是阿拉伯微板块，西南部
是非洲板块。由于阿拉伯板块
和非洲板块向北推挤，而北部又
被欧亚板块阻挡，所以安纳托利
亚微板块向西运动，在其南北两
侧都形成了大型走滑断裂带，故
而地震频繁发生。

2月6日发生的7.7级地震，发
生在位于土耳其东南部的东安
纳托利亚断裂带上。这条断裂
带是安纳托利亚微板块与阿拉
伯板块之间的边界，是一条大型
走滑断裂带，由西向东延伸，长

度超过400公里。
由于阿拉伯板块向北推挤，

安纳托利亚微板块向西运动，造
成了东安纳托利亚断裂带的左
旋运动，每年大约6—10毫米。事
实上，在2月6日的7.7级地震发生
之前，东安纳托利亚断裂带已经
陆续发生过多次地震，其中不乏7
级以上的破坏性地震。

此外，土耳其的北部还有一
条规模更大的走滑断裂带，称为
北安纳托利亚断裂带，是分隔欧
亚板块和安纳托利亚微板块的
边界，呈现右旋走滑运动，滑动
速率约为每年15—25毫米。北安
纳托利亚断裂带也是地震频繁
发生的地点，最近的一次，是发
生在1999年8月17日的伊兹米特
7.6级地震，导致超过18000人
死亡。

地震破裂长度超过300公里、地表位移超过3米

“虽然一次地震经常在地图
上仅仅标记为一个点，但实际上
地震的破裂尺度很大。这次7.7
级地震的破裂长度超过300公里，
观测到的地表位移超过3米，附
近的地震台站观测到的最大加
速度超过20m／s2，这相当于两
个重力加速度。”杨宏峰介绍说。

断裂带的不同段落都产生
了破裂，破裂过程极为复杂。在
2月6日7.7级地震发生之后不久，
在震中附近发生了一次6.7级的
强余震，并有大量4—5级的余震。
让人震惊的是，9个小时之后，在
距离7.7级地震震中东北约100公
里之外，又产生了一个7.6级的强
震。7.6级的强震并非发生在东

安纳托利亚断裂带上，而是在一
条分支断层上。

“通过计算7.7级地震对周边
地区的影响，科学家发现7.6级地
震很可能是被7.7级地震触发产
生的，可以认为是7.7级地震的余
震。但是震级如此接近的两次
强震在同一天发生，是极为罕见
的。”杨宏峰说，“在板块作用下，
全球的活跃地震带每年发生多
次地震。平均来说，8级地震每
年1次左右，7级以上地震每年15
次左右，这是长久以来通过全球
地震观测总结的规律。从目前
看，这个规律并没有太大的波
动。”

人类对于地震发生机理的了解依然有限

针对地震三要素（时间、地
点、震级）的精准预测被誉为地
球科学的“圣杯”之一，是很多地
球科学工作者的毕生追求。目
前，科学家尚缺乏系统可靠的办
法，实现同时对地震三要素的精
准预测，原因在于，目前人类对
于 地 震 发 生 机 理 的 了 解 依 然
有限。

据杨宏峰介绍，大多数破坏
性地震发生在地表之下10—20公
里深度，但是对这个深度进行直
接探测非常困难，可谓“上天易、
入地难”，大多数认识都是基于
地面上的观测获取，导致对发震
断 层 的 状 态 演 化 的 认 识 精 度
有限。

此外，大多数破坏性地震的
复发周期很长，通常达数百年甚
至数千年。人类开展现代地震
学研究的时间相对很短暂，使得
可靠的参考数据有限，也给精准
的地震预测带来了挑战。

但是，随着人类对地球科学
研究的深入，现代地球科学家通
过多种手段，包括现代地壳运动
场、断裂带曾经发生过的历史地
震等信息，已经对可能发生大地
震的地区有了较好的了解。

例如，此次土耳其发生7.7级
地震的东安纳托利亚断裂带、
2022年泸定发生6.6级地震的鲜
水河断裂带、2022年门源发生6.7
级地震的海原断裂带等一系列
断裂带的强震危险性，都已被科
学 家 所 认 识 到 ，并 正 在 深 入
研究。

通过结合其他地震规律，可
以给出某一断裂带发生地震可
能震级的概率大小，也可以计算
出某一区域可能遭受强震的概
率大小和时间尺度。目前，这样
的概率预测手段已经比较成熟，
并已应用于防震减灾工作。

新华社北京2月13日电

专家答疑

中国救援队在土耳其
已营救6名被困者
土叙两国超过3.5万人遇难

新华社北京2月13日电
据国家国际发展合作署消息，
国合署地区一司副司长郑愿东
13日就中方对土耳其和叙利亚
抗震救灾紧急人道主义援助回
答记者提问。

郑愿东介绍，自土耳其和
叙利亚遭受强震以来，中方一
直为两国抗震救灾积极提供支
持和帮助。首批中国政府援助
土耳其救灾物资已于11日和
12日分批运抵伊斯坦布尔，其
中包括土方急需的毛毯、棉帐
篷等，中方援助的心电图机、超

声诊断仪、医用转运车、手动病
床等物资将于本周内全部
发运。

郑愿东表示，中国政府援
助叙利亚人道主义物资正加紧
实施，包括3万个急救包、2万条
毛毯、1万件棉服、300件棉帐
篷及呼吸机、麻醉机、制氧机等
物资将尽快启运。同时，加快
落实正在实施的粮食援助项
目，其中220吨小麦正在运抵
叙途中，余下3000余吨大米和
小麦将于本月分批发运。

他介绍，中国红十字会向

叙利亚援助的首批医疗物资已
运抵大马士革，第二批人道主
义援助物资于2月13日从北京
启运。该批物资包括棉帐篷、
赈济家庭包、保暖冲锋衣等生
活物资以及灾区急需的药品等
医疗物资，可使受灾民众1万余
人受益。

“一方有难，八方支援。中
方将同国际社会一道，积极支
持、帮助土耳其和叙利亚人民
早日战胜灾害，重建美好家
园。”郑愿东说。

国合署介绍中方对土叙抗震救灾紧急援助最新进展

第二批人道主义援叙物资启运

本报综合消息 记者从应
急管理部获悉，截至目前，中国
救援队在土耳其累计派出13个
批次、206人次救援人员，共营
救幸存者6人、搜寻出8名遇难
者。中国香港救援队营救幸存
者3人。

中国救援队成功救出多人

当地时间2月9日，中国救
援队与土耳其救援队通力合
作，救出包括一名孕妇在内的
三名女性幸存者。11日，中国
救援队在安塔基亚市成功营救
出第四名被困人员。

当地时间2月12日，正在
土耳其搜救的中国救援队共派
出2个批次、42名救援队员，营
救1名被困人员，搜寻出3名遇
难者，对4栋倒塌严重的建筑进
行生命迹象和风险评估。12日
下午，正在土耳其哈塔伊省安
塔基亚市实施搜救的中国救援
队经过4个多小时的努力与土
方合作营救出一名50多岁男性
幸存者。此时距离地震发生已
经超过150个小时。

12日清晨，救援队根据当
地提供的信息，采用人工搜索、

技术搜索等方式，对3处可疑信
号进行了探测，并对国家大街
两侧倒塌建筑再次进行搜索评
估。同日下午，救援队接到区
域救援队伍协调中心信息通
报，当地政府希望对安塔基亚
学院医院进行搜索评估，排查
失联人员。接到任务后，救援
队联络协调组立即通过中国驻
土耳其大使馆人员与土相关部
门取得联系，核查信息来源，获
取精准任务地点，并派出行动
队对现场进行搜索评估。

此外，中国救援队积极对
接各国救援力量，强化对外交
流，并继续完善营区信息通信、
后勤和医疗保障工作。救援队
协调联络组先后走访了波黑、
巴林、阿曼、英国、意大利等救
援队营区，了解了各队伍基本
情况，沟通了救援行动最新进
展。此外，协调联络组持续协
助运行联合国第五区域救援队
伍协调中心。

战乱影响叙利亚救灾

发生在土耳其和叙利亚的
强震已经过去了将近一周的时
间，截至目前两国有超过3.5万

人遇难。联合国官员估计，死
亡人数可能会达到5万多人，下
一阶段援助重点是灾民。

联合国表示，地震可能导
致530万叙利亚人流离失所。
红十字国际委员会主席米里亚
娜·什波利亚里奇在接受记者
采访时表示，阿勒颇等叙利亚
受灾地区经历多年战乱危机，
当地民众生活非常困难，此次
地震使情况进一步恶化。战争
期间当地民用基础设施就已遭
大规模损毁，地震又造成许多
刚刚重建的房屋垮塌，很多当
地居民可能将在很长时间内居
住在临时避难设施里。

此外，联合国一名发言人
12日说，从叙利亚政府控制区
向反对派控制的西北部地区运
送地震救援物资，正面临获得
一个极端反对派组织“批准”的
难题。叙利亚大部分地区为叙
利亚政府控制，西北部、东北部
等地分别为各路反对派组织或
库尔德武装控制。按照路透社
的说法，控制西北部地区的叙
利亚反对派武装背后有土耳其
支持。不过，土耳其政府上周
说，有意开放同叙利亚政府控
制区的直通口岸。

2月12日，在土耳其哈塔伊省安
塔基亚市，中土两国救援队队员转移
一名救出的幸存者。新华社发


