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为啥奔赴木星？
去那里看“海”

被天文学家称为“气态巨
行星”的木星，是太阳系最大、
拥有卫星最多的行星，截至
2022年底，已发现95颗天然卫
星。当然，大部分卫星都很迷
你，其中83%的卫星直径不超
过10公里，但也有像“伽利略卫
星”这样直径超过3000公里的
巨大卫星。

木卫一、木卫二、木卫三、
木卫四，统称为“伽利略卫星”，
是400年前伽利略最早发现
的。木星通常被认为不适合生
命存在，但其卫星被视为可能
的“生命居所”。

观测表明，木卫二、木卫三
与木卫四，可能具有地下咸水
海洋，有利于嗜盐微生物生存
与进化，因此这些卫星可能存
在地球之外的生物。

为确认它们是否适宜生命
存在，欧洲航天局耗时多年，终
于在4月14日成功发射了“木星
冰 卫 星 探 测 者 JUICE”。
JUICE耗资16亿欧元，其任务
是探测木星系统，特别是三颗
最大的冰卫星：木卫二、木卫三
与木卫四。

木卫“四兄弟”各自有着鲜
明特色和独特魅力。木卫一直
径3643公里，距木星421700公
里，它是出了名的“爆脾气”，坐
拥400多座活火山，是太阳系
中地质活跃度最高的星球。木
星带动自身强大的磁场快速旋
转，让木卫一成为一台巨大的
发电机，产生40万伏的电压和
300万安培的电流。火山喷发
出大量离子，沿木星磁力线进
入木星高层大气形成极光，同
时也使木星的磁场膨胀到原来
的2倍多。

木卫二是一个冰封世界，
直径3122公里，赤道附近表面
温度只有-160℃，据观测，在
其巨大的冰层下，藏着一个深
达几十公里的巨大海洋，总水
量达到地球海洋的2倍至3倍。

木卫三直径5270公里，是
太阳系最大的卫星，也是目前
已知太阳系中唯一拥有磁场的
卫星。木卫三也拥有一个巨大
的地下海洋，它是否具有宜居
性，一直让人好奇。

木卫四距木星188万公里，
基本处在木星磁层外，被木星
潮汐锁定，始终只有一面朝着
木星。科学家推测，它可能也

拥有100多公里深的地下海洋。
对这些卫星进行研究，或

许能告诉我们，行星上的海洋
是如何形成的，以及生命出现
的条件是什么。此外，木星还
拥有众多迷你卫星，木卫系也
因此被誉为“小太阳系”，研究
木卫系，将有助于我们了解太
阳系形成和演化的历史。

旅程长达8年
将“弹射”进木星系

JUICE发射升空后，将开
启漫漫的太空之旅。预计将于
2031年7月进入木星轨道，
2034年底进入木卫三轨道。

JUICE并非直接飞入木星
系，而是利用地球和月球的引
力作为“弹弓”，将自身“弹”入
木星轨道。这是因为，JUICE
沿途将飞越多颗行星和卫星，
借助天体引力，可改变飞行轨
道并获得加速，以节省飞行器
的燃料。

2024年8月，探测器将开
展第一次引力辅助飞掠，借助
地月引力，在1.5天后飞越月
球，然后飞越地球。

2025年，JUICE将再执行
一次引力辅助，飞越金星，
2026年和2029年飞越地球，最
终飞向木星。

2031年7月进入木星系
后，它将花费大约3年半的时
间，围绕这颗气态巨行星运行。
2031年至2034年期间，它将飞
越木卫二2次、木卫四21次、木
卫三12次，然后于2034年底，

进入围绕木卫三的永久轨道。
木星到太阳的距离，约是

日地距离的5倍，而JUICE干质
量2.4吨，起飞质量(含燃料)6
吨。为尽可能多地获取太阳能
量，JUICE拥有85平方米的巨
大太阳能电池板，包含2356颗
太阳能电池，为探测器提供约
820W电力。这也是有史以来，
空间科学探测任务中，所使用
的最大规模太阳能电池阵列。

为解决通信和数据传输问
题，还使用了2.5米长的高增益
天线。

JUICE拥有10种科学仪
器，包括一台光学相机、一部能
穿透冰层的雷达、一个光谱仪
和一个磁力计。这些仪器将对
木星卫星的天气、磁场、引力和
其他要素进行分析。JUICE还
拥有创纪录的85平方米太阳能
电池板，可以尽可能多地在木
星附近收集能量。

当木星卫星冰壳裂缝中喷
出海水时，JUICE将实时取样，
分析其中可能表明生命存在的
有机分子。

JUICE携带的雷达，可穿
透至少9000米厚的冰层。如
果卫星表面的冰壳足够薄，雷
达可能会探测到冰壳下的海
洋，或至少探测到嵌入冰中的
地下水囊。这些地下水囊的喷
发，可能是导致木星卫星出现
裂隙景观的原因。

欧洲航天局指出，“木星冰
卫星探测器”没有着陆器，它不
会降落在任何目标星球上。在
任务即将结束时，它会进入围

绕木卫三的永久轨道，这将使
其成为有史以来，第一个在外
太阳系绕卫星运行的航天器。

将解开五大谜团，或实现
地外生命探索零的突破

欧洲航天局表示，JUICE
的核心目标之一，是确定木星
的卫星是否可能的生命栖息
地，它将致力于解决5个首要科
学疑问。

第一，木星卫星的海洋世
界长啥样?木卫二、木卫三和木
卫四被认为在冰壳下隐藏着液
态海洋，它们的海水有多深？
咸水含量有多少？JUICE将探
测它们隐藏的海洋层和冰壳，
了解稀薄大气的形成条件。

三颗卫星的表面不同，有
些卫星上有地质活动的证据。
JUICE将探测当前的地质活动
水平，探查这些卫星在过去的
活跃程度，并绘制图像，包括它
们的质量在内部是如何分布
的、内部如何演变、是否经历过
构造运动或冰火山活动。

第二，木卫三为何如此独
特？在木星的3个冰卫星中，探
测木卫三是JUICE的首要目
标。木卫三是唯一拥有自己磁
场的卫星，这可以保护它免受
危险的辐射。

第三，木星系统中是否存
在生命？JUICE的核心目标之
一是确定木星的卫星，是否可
能的生命栖息地，JUICE的高
分辨率测绘，将寻找生物生存
必需的元素，如碳、氧、氮、镁、
铁等。

木卫二被认为是最有可能
拥有外星生命的卫星。“木卫
二”与地球有诸多相似之处，比
如拥有稀薄的大气层，并且奇
迹般地存在氧气。

第四，木星复杂的环境如
何塑造它的卫星？木星的磁场
比地球强20倍左右，JUICE的
目标之一，是了解这颗行星复
杂的磁环境，包括这种环境如
何塑造卫星的环境、木星和卫
星如何相互作用等。

第五，典型的气态巨行星
是什么样的？比如，是什么过
程驱动了木星的天气、化学成
分和气候，它们是如何随时间
推移，在这颗巨行星上发生变
化的。JUICE将从轨道上探测
木星在不同时间尺度上不断变
化的大气层，以解开谜底。

人类对地外生命的寻找，已延伸到木星的冰卫星。4月14日,欧洲航天局“木星冰卫星探测器
(JUICE)”搭乘阿丽亚娜5型火箭发射升空，去探寻木星冰冷卫星中可能存在的生命栖息地。正如
英文名“JUICE”一样,这个探测器仿佛是一杯点给木星的“果汁”，不过需要8年漫长旅程才能送达。

木星冰卫星探测器计划沿一条漫长且曲折的路径前往这颗气态巨行星。木星距离地球大约
6.28亿公里。探测器沿途将多次利用引力加速，先是飞越地球和月球，随后于2025年飞越金星，然
后在2029年再次掠过地球。

当探测器最终于2031年7月进入绕木星运行的轨道时，它的10种科学仪器将分析太阳系这颗
最大行星及其三颗冰冷卫星：木卫二、木卫三和木卫四。据报道，2034年，木星冰卫星探测器将进
入绕木卫三运行的轨道，这将是人类的航天器首次围绕其他行星的卫星运行。

搜寻地外生命
“果汁”飞往木星
2031年7月将进入绕木星运行轨道

2021年哈
勃望远镜观测
到的木星

■ 小知识

木星是太阳系中距离太
阳第五近的行星，也是太阳系
中体积最大的行星。木星是
继月球和金星之后，是夜空平
均亮度第三的天体。

木星是颗巨行星，质量是
太阳的千分之一，但却是太阳
系其他行星质量总和的2.5
倍。木星的主要成分是氢，但
只占十分之一分子数量的氦，
却占了总质量的四分之一；它
可能有岩石核心和重元素，但
没有可以明确界定的固体表
面。由于快速地自转，木星的
外观呈现扁球体。大气层依
纬度成不同的区域带，在彼此
的交界处有湍流和风暴作用
着。环绕着木星的还有微弱
的行星环和强大的磁层，包括
4颗1610年发现的伽利略卫
星，截至2023年2月，木星已知
有92颗卫星。木卫三是其中
最大的一颗，其直径大于行星
中的水星。

你了解木星吗

■ 延伸阅读

“朱诺”号探测器
仍在调查木星

2011年8月5日，美国国
家航空航天局的“朱诺”号宇
宙飞船开始了为期5年的旅
程，前往太阳系最大的行
星——— 气态巨行星木星。它
的任务是：探测行星稠密的云
层下，并回答有关木星、太阳
系和整个宇宙中巨型行星的
起源和演化的问题。“朱诺”号
在经历了5年17亿英里的旅
程后，于2016年7月4日抵达
木星，并进入了一个为期53
天的极地轨道。

在主要任务的35次木星
轨道飞行中，“朱诺”号收集了
超过375GB的科学数据。在
主要任务即将结束时，随着航
天器轨道的演变，木卫三的飞
越开启了“朱诺”号向完整的
木星系统探测器的过渡。

在延长任务中，该探测器
将继续对太阳系最大的行星
进行调查，直到2025年9月，
或者直到航天器寿命结束。
此次扩展任务的科学活动扩
展了朱诺号已经对木星内部
结构、内部磁场、大气层（包括
极地气旋、深部大气和极光）
和磁层的发现。本报综合

“朱诺”号拍摄的木星壮丽的漩涡云照片


