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■ 相关链接

我国在酒泉卫星发射中心成
功发射的可重复使用试验航天
器，在轨飞行276天后，于5月8日
成功返回预定着陆场。此次试验
的圆满成功，标志着我国可重复
使用航天器技术研究取得重要突
破，后续可为和平利用太空提供
更加便捷、廉价的往返方式。

对此，有网友惊呼，中国的
SpaceX要来啦！还有网友表示：

“闷声干大事，都飞了276天了，
牛！”

另据央视新闻5月3日报道，
在海南文昌，我国首个商业航天
发射场目前正在建设中，建成后
将成为我国首个商业航天发射
场。未来，“火箭出场即发射”将
成为可能，按照设计规划，可实现
火箭一周一发的目标。

“太空旅游”更轻松

人类发展航天技术，主要目的
是认知太空、利用太空和开发太
空。太空移民将极大拓展人类生
存空间，是探索太空的终极目标之
一，而在此之前，首先应该是太空
旅游，因为它更可行，甚至在不久
的将来触手可及。

太空旅游对我们来说并不遥
远，运载器动力系统沿用火箭发动
机，起飞阶段就像火箭发射一样，
因初速度没有达到第一宇宙速度，
所以不能环绕地球飞行。运载器
可爬升到距地球约100多公里的亚
轨道上，停留约10分钟后，再依靠
惯性像飞机一样返回地球，水平着
陆。整个过程大约30分钟，全程都
按照预定程序全自动飞行。

整个旅行过程，游客不需要穿
宇航服；可以带手机拍照发朋友
圈，像宇航员一样在舱内飘来飘去
体验失重感，透过窗户从太空眺望
地球。由于运载器本身有纠错功
能，即使指令有误，也能返回正确
轨道。

我国用于发射航天器的运载
火箭。

■ 未来展望

在轨飞行276天

我我国国可可重重复复使使用用
试试验验航航天天器器成成功功着着陆陆

4月中下旬，人类历史上
个头最大的火箭——— 星舰，
进行首次轨道级发射。虽在
半空爆炸，但SpaceX的大胆
探索，仍向人们展示了商业
航天的无限前景。

中国的动静，同样不小。
4月7日，北京星际荣耀

空间科技股份有限公司自主
研发的双曲线一号遥六“连
云港号”运载火箭发射升空，
完成飞行试验任务；3月底，
银河航天（北京）网络技术有
限公司承担研制的四颗干涉
合成孔径雷达卫星，顺利进
入预定轨道；

2月初，天龙二号遥一运
载火箭在我国酒泉卫星发射
中心成功首飞，将搭载的爱
太空科学号卫星顺利送入预
定轨道。作为我国商业航天
首款成功入轨的液体运载火
箭，天龙二号由我国民营航
天企业天兵科技历时3年研
制而成。此次火箭成功发
射，对我国商业航天有着极
其重要的意义。

更早的时候，1月9日，北
京星河动力航天科技股份有
限公司研发的“谷神星一号”
运载火箭，搭载5颗卫星，在
酒泉成功发射……

较于已经成立了20多年
的SpaceX，我国商业航天的
星星之火在2014年才被点
燃。“鼓励民间资本参与国家
民用空间基础设施建设”这
条由国务院发布的指导意
见，让游离在体制外想探索
太空的人有了信心。

当前，我国商业航天的
产业体系和市场体系已初步
形成。据新京报4月29日报
道，中国航天科技集团有限
公司相关负责人告诉记者，
我国商业航天已由基础制
造、产品研发为主的阶段进
入应用牵引、市场主导的新
发展阶段。

据统计，截至2022年，国
内已注册并有效经营的商业
航天企业数量达到433家，分
布在北京、广东、陕西、江苏、
上海等省/直辖市（特别行政
区）。其中35%的商业航天
企业集中在北京。有分析指
出，这与国内航天院所和高
校分布有关。

我们自己的SpaceX何
时出现？“我们也在模仿
SpaceX所做的一些试验，但
要真正完成并赶超别人，道
阻且长。”前国家高技术航天
领域专家委员会综合专题专

家组组长、921载人飞船工程
论证组办公室主任黄志澄告
诉记者，整个商业航天的环
境和氛围都很重要，民众的
科学思想意识也很重要。他
说，因为路径和背景的差异，
目 前 我 国 形 成 自 己 的
Spa c eX，这种可能性比
较小。

据浙江日报5月5日报
道，“工业化造星是民营卫星
制造商的愿景。”时空道宇前
瞻实验室负责人侯冰告诉记
者，2021年9月，位于台州的
卫星超级工厂制造基地建
成，并完成首颗试产星下线，
目前通过创新量产AIT模
式，工厂研制周期大幅缩短，
已经实现日产一颗卫星，而
且生产成本下降45%左右，

“商业航天研制能力大幅迭
代，我们正像造车一样造卫
星。”

采访中，独角兽企业和
商业航天从业者也希望，资
本市场和普通民众能给刚刚
起步的行业更多宽容和支
持，“SpaceX已经21岁了，中
国商业航天才8岁，对比马斯
克的猎鹰、星舰和星链，我们
还有差距。”

中国的“SpaceX”何时上天

我国首个商业航天发射
场正在海南文昌开工建设，
并计划于2024年实现常态化
发射，提升民商运载火箭发
射能力。

据央视新闻5月3日报
道，在海南文昌，我国首个商
业航天发射场目前正在建设
中。选址位于海南文昌龙楼
镇，这里建成后将成为我国
首个商业航天发射场。发射
场1号工位的主体塔架———
固定勤务塔，有11层83米高。
简单来说，在观看火箭发射
时，看到的用于发射火箭的
巨大建筑就是固定勤务塔和
回转平台及其他设施组成
的，勤务塔就像它的名字一
样，给火箭发射前提供各种
服务保障。

勤务塔现在已经进入了

第十层的搭建吊装，大概半
个月之后固定勤务塔就能完
成封顶，进入下一阶段回转
平台的建设。为了抢抓建设
进度，在固定勤务塔搭建的
同时，还在同步进行4个避雷
塔、前置设备间等安装施工，
在距离1号工位600米左右的
2号工位也在同步建设中。

海南商业航天发射场项
目于2022年7月6日开工，计
划在2023年底完成发射场硬
件设施建设，为了2024年6月
能够实现火箭的首次发射，
项目提前策划、提前设计、提
前备料，严格按照建设标准，
倒排工期，挂图作战，目前，
各项建设进度较计划表都有
所提前。海南商业航天发射
场还实现了系统、设备国产
化，实现技术自主可控。

相当于整个发射场大脑
的测控系统，从软件到硬件，
从基础元器件到整机、系统，
已全部实现国产化；建成后，
可实现“一网感知态势、一网
指挥测发、一网智能运维”的
高效管理模式。

海南文昌建有中国第四
个航天发射场，现在我国首
个商业航天发射场又落户海
南文昌，这样就使得这里航
天产业得到迅速发展，现在，
不远处配套的火箭装配厂
房、卫星总装测试厂房、航天
超算中心正在紧锣密鼓加快
建设。

未来，“火箭出场即发
射”将成为可能，按照设计规
划，可实现火箭一周一发的
目标。

我国首个商业航天发射场建设中

美国SpaceX公司项目相当成熟 承担军方卫星发射任务
在中国之前，只有美国

进行了可重复航天器的在轨
飞行和返回，目前美国使用
的是X-37B空天飞机，在X-
37B之前是航天飞机系统，
不过早在2011年就已经退
役。X-37B空天飞机曾两次
长期在轨运行，第一次在轨
运行674天，第二次在轨运行
90 8天，于去年年底返回
地球。

X-37B空天飞机采用了

运载火箭发射升空的模式，
返回地面是采用类似航天飞
机的方式，也就是采用了滑
翔飞行的模式在普通跑道降
落。X-37B空天飞机属于美
国太空军，对于其用途，美国
国防部和太空军拒绝提供任
何信息。X-37B已经多次进
入地球轨道执行任务，其间
就进行了机动变轨的测试，
从而展示了其军事用途的
潜力。

目前，美国SpaceX公司
的猎鹰9火箭项目已相当成
熟，除民用项目外，还承担了
不少美国军方的卫星发射任
务。猎鹰9和重型猎鹰火箭
单价仅为美国同类火箭的一
半，比欧洲航天局曾经推出
的性价比火箭阿丽亚娜5还
要低20%左右。此外，有消
息称，星舰的发射成本已降
至10美元/公斤。

可重复使用空天飞行器

重复使用运载器源自于英文
Reusable Launch Vehicle，简称
RLV，是指基于天地往返技术发展
起来，可往返于地面与空间轨道，
在轨道间驻留飞行、按需返回地面
并可重复使用的航天飞行器系统。

早在20世纪五六十年代，人类
就已经开始了对重复使用航天运
输系统相关技术的探索。经过几
十年发展，主要航天大国和地区已
拥有不同程度的重复使用技术储
备，形成了多种典型的重复使用运
载器方案。目前，各国在发展重复
使用航天运输系统的策略上采取
更加务实和慎重的态度，近期多以
两级入轨系统为发展重点，同时积
极探索单级入轨方案。

重复使用运载器有多种分类
方式：

根据入轨级数，可分为多级入
轨方案和单级入轨方案：

多级入轨方案——— 采用多级
构型，将有效载荷运送至所需近地
轨道，按需返回地面，可重复使用
的运载器。

单级入轨方案——— 采用单级
构型，将有效载荷运送至所需近地
轨道，按需返回地面，可重复使用
的运载器。

根据起降方式，可分为垂直起
降方案、垂直起飞水平着陆方案、
水平起降方案：

垂直起降方案——— 采用长细
体构型，火箭动力发动机，垂直
起降。

垂直起飞水平着陆方案———
采用升力式构型，火箭动力发动
机，垂直起飞，水平着陆。

水平起降方案——— 采用升力
式构型，先进动力，水平起降。

根据回收方式，可分为部分重
复使用方案和完全重复使用方案：

部分重复使用方案——— 运载
器更换部件后可重复使用或部件
回收后重复使用。

完全重复使用方案——— 可完
全重复使用的运载器。
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