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天舟六号发射成功

看点 “太空快递”包裹里有什么？

作为一艘货运飞船，大家最
关心的当然是天舟六号此次将为
中国空间站送去哪些货物。这份
全新的“太空快递”里面，都包含
着什么货品呢？

记者了解到，航天员所需的
食物、水、实验设备等物资都是装
在货运飞船的货物舱，快递到空
间站的。据了解，在天舟六号
22.5立方米有效容积的货物舱里
一共有50个储物柜，放置航天员
生活用品以及做实验所需要的一
些设备。此次天舟六号的货物清

单里，新鲜水果的重量约70公
斤，约是天舟五号携带水果重量
的两倍，这些水果将同时保障神
舟十五号和神舟十六号航天员乘
组的食用需求。

据了解，在空间站关键技术
验证和建造阶段，空间站对于一
些设备组件以及实验用品的需求
量比较大，货运飞船有限的运载
空间主要用于满足这些需求。天
舟六号经过升级改进，带货能力
更强，水果等食品也就可以多带
一些。专家告诉我们，未来货运

飞船运送的物资，将进一步倾向
于航天员的定制化需求，提升航
天员的幸福感。

航天科技集团五院货运飞船
系统总体主管设计师王冉介绍，
后续计划上行一个大的冰箱，不
仅可以保障航天员的水果需求，
还可以保障一些冷冻食品的需
求，比如说将来希望在天上可以
吃煎牛排，这个牛肉就需要在地
面冷冻上行。“我们的能力后面会
逐步提升，保障航天员更好的生
活。”

看点 天舟六号肩负哪些使命？

记者了解到，天舟货运飞船
整体长度是10.6米，分成两个部
分，下面比较小的部分是它的推
进舱，上面比较大的部分是它的
货物舱。

航天科技集团五院天舟货运
飞船系统机械总体主任设计师贾
东永介绍，天舟六号货运飞船发
射最大重量是14吨，载货比是
0.53，是目前世界现役货运飞船
运载能力最强的。

载货比是指货物重量占整个
飞船的总重量的比例，载货比数
值越高，说明飞船运货能力越强。
在空间站建造之前，我国载人航

天工程运送货物依靠的是神舟飞
船，飞船除运送航天员外，还要携
带300公斤物品。目前我国已经
建成空间站，航天员要在空间站
长期工作和生活，需要货运飞船
一次性把几吨重的货物送上去。

航天科技集团五院天舟货运
飞船系统总体主管设计师董圣然
介绍，运送的主要是航天员驻留
所需的一些生活物资，主要包括
他们的食品、衣服、节日用品以及
一些卫生用品等，还有给航天员
在天上做实验的一些实验设备。

空间站在太空中飞行，有时
候需要调整自己的姿态，这样就

需要消耗燃料。因此货运飞船还
有一项重要的使命就是给空间站
补加推进剂。天舟二号到天舟五
号这几艘货运飞船分别为空间站
补加了2.5吨推进剂，而这一次，
天舟六号一共只携带了1.75吨的
推进剂，补加给空间站的也只有
700公斤。

贾东永介绍，空间站建造阶
段在轨会进行不同的姿态调整，
推进剂的消耗相对是比较多的。
现在空间站相当于建造基本完
毕，在运营发展阶段，空间站姿态
的变化调整相对少了，所以它的
推进剂消耗也相对少了。

看点 新批次飞船进行了哪些改进？

随着我国空间站转入应用与
发展阶段，对货运飞船的要求也
有了一定调整。据了解，从天舟
六号开始，一直到天舟十一号，这
几艘飞船是我国新一批次的货运
飞船，总体载货能力从过去的6.9
吨提升到了7.4吨。以天舟六号
为首发船的新一批次货运飞船，
都进行了哪些改进呢？

天舟六号由货物舱和推进舱
组成，其中推进舱用于储存天舟
六号飞行所需以及补加给空间站

的推进剂。之前的天舟货运飞
船，它们的推进舱中有8个推进
剂贮箱，由于空间站的应用与发
展阶段不再需要大量推进剂调整
姿态，不需要货运飞船携带过多
推进剂，因此，从天舟六号开始，
货运飞船将调整为以4贮箱的构
型为主。

贾东永说：“这样的话推进舱
就会省出来一部分的空间，整个
密封舱（货物舱）的装载空间和装
载能力就有了很大的提高。”

贾东永告诉我们，天舟六号
是这一批改进型货运飞船的首发
船，它对于这一批次飞船技术状
态的验证和后续飞船的批量化生
产具有重要意义。

“密封舱（货物舱）扩大20%
的容积，装载量相当于提高了1.2
吨，以前密封舱内货物可以运送
5.5吨，现在可以运送6.7吨，这也
是为什么后续我们主要发射这种
改进型的货运飞船。”

据新华社、央视新闻

如何抢到
天舟飞船“挂票”？

天舟六号货运飞船是目前世界
上运载能力最强的货运飞船，但载货
量的需求永远是越大越好，所以舱内
的空间都尽可能用于载货。

为了将综合收益提升到最大，货
船的尾椎段外部空间也可以用来悬
挂科学载荷，这就有了“挂票”。
第一步：抢票——— 准备好课题和方案

搭载实验在天舟四号和天舟五
号货运飞船上都进行过。很多人关
心，到底什么人有资格来“抢票”。实
际上，政府机构、科研院所、教育机
构、企业、行业组织等都有资格申报，
此前开展的搭载实验中还有澳门学
生制作的科普卫星。天舟六号只安
排了3个搭载实验，但是申请的项目
数超过200个，所以竞争非常激烈。
第二步：
乘船指南——— 全面了解飞船的要求

一般会在飞船发射前1年确定上
船的资格，一旦拿到“船票”也不意味
着就能够成功上船，还要满足飞船的
相关要求。飞船会发给科研人员几
百页的“接口条件”相关文件，里面对
于载荷相关的要求做了非常详细的
描述，比如，载荷重量不能超过xx公
斤，高度不能超过xx厘米，安装位置
在xx位置，飞船能够提供xx伏的一
次电源，载荷总功率不能超过xx瓦，
飞船能够提供x路电接口，x路开关指
令、遥测、端口等。
第三步：梳洗打扮——— 设计载荷

这一步是最关键的，根据课题目
标来确定研究内容，进而提出研究方
案，将整个的载荷系统确定好，进行
结构和电路设计。
第四步：检验检疫——— 试验报告

设计好了载荷之后，还需要到专
门的“检验检疫”部门盖章，才能够有
资格上船，这些检验的手续包括振动
试验、冲击试验、加速度试验、热真空
实验、EMC试验等。
第五步：登船——— 安装和调试

经过了上述实验后，登船前还要
给载荷喷漆，包覆多层阻燃布，起到
阻燃隔热作用，所以飞船表面都有一
层灰色的衣服。将载荷安装到飞船
之后，还要跟飞船一起进行加电测
试，保证电路运行正常。
第六步：
打电话——— 指令、遥测和数据下行

飞船上天之后，科研人员要在地
面通过北京航天飞行控制中心（就是
每次火箭发射负责读秒和状态监控
的那个大厅）与飞船进行通讯。载荷
的每一步操作，都需要在这里发出指
令，并判断动作的有效性。这一步，
就相当于跟天上的载荷通电话了。

据中国科学院官方科普微平台
“科学大院”

据中国载人航天工程办公室消息，北京时间5月10日21时22分，搭载天舟六号货运飞船的长征七号遥
七运载火箭，在我国文昌航天发射场点火发射，约10分钟后，天舟六号货运飞船与火箭成功分离并进入预
定轨道，之后，飞船太阳能帆板顺利展开工作，发射取得圆满成功。后续，天舟六号货运飞船将与在轨运行
的空间站组合体进行交会对接。

天舟六号货运飞船装载了神舟十六号和神舟十七号6名航天员在轨驻留消耗品、推进剂、应用实（试）
验装置等物资。为提高货物运输能力，本次任务天舟六号货运飞船进行了优化改进，将货运飞船发射需求
由1年2次优化为2年3次，有效降低了运输成本。此外，飞船还搭载了大连理工大学试验卫星等项目。

这次任务是我国载人航天工程进入空间站应用与发展阶段的首次飞行任务，是工程立项实施以来的
第28次发射任务，也是长征系列运载火箭的第472次飞行。

““太太空空快快递递小小哥哥””
都都送送过过哪哪些些货货？？
天天舟舟一一号号

22001177年年44月月2200日日，，
由由长长征征七七号号遥遥二二运运载载
火火箭箭发发射射。。中中国国自自主主
研研制制的的第第一一艘艘货货运运飞飞
船船,,通通过过与与天天宫宫二二号号
的的系系列列测测试试，，验验证证货货
物物运运输输的的地地面面后后勤勤
系系统统。。

天天舟舟二二号号

22002211年年55月月2299日日，，
由由长长征征七七号号遥遥三三运运载载
火火箭箭发发射射。。为为天天和和核核
心心舱舱进进行行物物资资输输送送和和
推推进进剂剂补补加加，，为为神神舟舟
十十二二号号航航天天员员驻驻留留做做
好好准准备备。。

天天舟舟三三号号

22002211年年99月月2200日日，，
由由长长征征七七号号遥遥四四运运载载
火火 箭箭 发发 射射 。。运运 送送 物物
资资、、实实验验设设备备和和推推进进
剂剂等等，，保保障障神神舟舟十十三三
号号航航天天员员乘乘组组在在轨轨工工
作作与与生生活活半半年年。。

天天舟舟四四号号

22002222年年55月月1100日日，，
由由长长征征七七号号遥遥五五运运载载
火火 箭箭 发发 射射 。。运运 送送 物物
资资、、实实验验设设备备和和推推进进
剂剂等等，，保保障障神神舟舟十十四四
号号航航天天员员乘乘组组在在轨轨工工
作作与与生生活活半半年年。。

天天舟舟五五号号

22002222年年1111月月1122
日日，，由由长长征征七七号号遥遥六六
运运载载火火箭箭发发射射。。运运送送
物物资资、、实实验验设设备备和和推推
进进剂剂等等，，保保障障神神舟舟十十
五五号号航航天天员员乘乘组组在在轨轨
工工作作与与生生活活半半年年。。

（（数数据据来来源源：：国国家家
航航天天局局、、中中国国航航天天科科
技技集集团团、、中中国国载载人人航航
天天工工程程办办公公室室））

5月10日21时22分，搭载天舟六号货运飞船的
长征七号遥七运载火箭，在我国文昌航天发射场
点火发射。新华社发


