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什么是“人类世”？

这是一个地质年代划分概念，最早由诺贝尔化学奖得主、荷兰科学家保罗·克鲁
岑于2000年提出。他认为，地球已告别1.17万年前开始的地质年代“全新世”，快速增
长的人口和经济发展对全球环境造成巨大影响，人类活动对地球的改变足以开创一
个新的地质年代。

什么是“金钉子”？

“金钉子”即“全球界线层型剖面和点位”根据国际地质科学联合会和国际地层委
员会规定，“金钉子”是确定和识别全球两个时代地层之间界线的唯一标志。地球上
的宙、代、纪、世、期都要由“金钉子”来区分，它一旦在世界某个地方“钉下”，该地点就
变成一个地质年代的“国际标准”。

克劳福德湖是加拿大安大略省一个
小而深的湖泊，湖底淤泥清晰地留存了
过去几十年来人类活动改变地球的证
据。“人类世”工作组经3轮投票之后，把
这个湖泊视作一枚揭开地质年代新篇章
的“金钉子”，标志着地球已经进入“人类
世”。

他们计划今年夏天晚些时候将这一
证据提交国际地质科学联合会各级机构
表决，建议将人类世列为最新地质年代。
最终结果或将于明年8月在韩国釜山举
行的第37届国际地质学大会上公布。

国际地层委员会旗下的第四纪地层
学小组委员会于2009年设立“人类世”工
作组，该工作组负责考察和界定“人类
世”，认为20世纪中叶为“人类世”的
起点。

克劳福德湖何以成为
人类世“金钉子”？

据法国《费加罗报》报道，当地时间
11日，“人类世”工作组在法国里尔对外
表示，在对比参与评选的9个备选地点
后，他们最终选择了加拿大克劳福德湖
作为“人类世”金钉子的所在地。

据路透社报道，科学家团体“人类
世”工作组11日说，克劳福德湖面积仅
2.4公顷，但湖水深近24米，由于形状独
特，底部与表面的湖水不会混合，除了沉
入湖底的物质，湖底“几乎与世隔绝”。

湖底淤泥层层叠叠，留存着例如20
世纪50年代核武器测试遗留的放射性
元素钚、燃烧化石燃料产生的粉煤灰等
种种证据。湖底淤泥的成分反映出不同
人类活动对地球造成的影响，包括酸雨、
全球变暖和物种多样性流失。

这些淤泥可以按年份为分析人类活
动产生的影响提供样本。

“人类世”工作组成员、加拿大布罗
克大学地球科学教授弗朗辛·麦卡锡说，
克劳福德湖底沉积物显示，20世纪中期
以来地质上发生的变化不同以往，这个
湖泊值得被视作标志这些变化的“金钉
子”，即全球界线层型剖面和点位，标志
地球历史进入新的地质年代。

全球界线层型剖面和点位是地质学
者找到的一些特别的地质岩石和位置
点，以此作为划分全球各时代地层的统
一标准。经专门机构认证后，这些剖面
或点位所在地通常会被敲入一颗铜钉，
以标志其在地质学上的特殊意义，因此
被地质学者称为“金钉子”。

“塑料岩石”或成为“人类世”的标志

据阿根廷布宜诺斯艾利斯经济新闻
网报道，巴西圣埃斯皮里图州的特林达
德火山岛多年来一直吸引着科学家的注
意。地球上很少有地方像这个火山岛一
样与世隔绝，从海岸线乘船抵达这里需
要三到四天时间。

正是在这里，巴西地质学家费尔南
达·阿韦拉尔·桑托斯有了一个“令人震
惊”的发现。

阿韦拉尔·桑托斯于2019年首次发
现这些塑料岩石，当时她为了撰写博士
论文在该岛一处自然保护区进行研究，
却发现了一大片看起来很奇特的蓝绿色
岩石。经过在巴拉那联邦大学实验室中
的一系列工作，她将这些岩石定义为一
种新型的地质构造，而这种新构造把地
球数十亿年来形成岩石的材料和过程与
一种新的成分相结合，那就是塑料垃圾。

她在该校发布的一份声明中指出：
“我们得出的结论是，人类现在正在充当
地质营力，影响以前完全自然的过程，例
如岩石形成。这符合科学家们最近谈论
很多的有关‘人类世’的观点，即人类影
响地球自然过程的地质时代。这种类似
岩石的塑料将被保存在地质记录中，成
为‘人类世’的标志。”

桑托斯及其团队的研究成果去年9
月发表在英国《海洋污染通报》月刊上。
该研究将在世界范围内发现的这种新型

“岩石”分为几类：类似沉积岩的“胶砾
岩”、类似碎屑岩的“焦化塑料”，以及与
熔岩流构成的火成岩类似、以前未被确
认的“塑料岩”。

界定一个新地质年代有多难？

自2009年以来一直在讨论这
个问题的“人类世”工作组的主
席、地质学家科林·沃特斯说：“这
是一个冲击事件，有点像小行星
撞地球。如果人类世最终得到承
认，那么地质学修正过的时间轴
将正式承认，人类对地球的影响
已如此深远，以至地球历史的上
一章节已画上句号。它将承认，
这些影响千万年后仍将在岩层中
清晰可辨。”

剑桥大学地质学家菲利普·
吉伯德对提议的形成过程深感忧
虑，而且认为更多地质界人士都
有此种忧虑。他说：“不会一帆风
顺。”

就像规范动物物种名称的动
物学家或决定何为行星的天文学
家一样，地质学的计时员工作方
式保守，而且是有意为之。他们
设定的分类将在今后数代人时间
内在学术研究、博物馆和教科书
中得到体现。

绘制地球的时间线绝非易
事。岩层记录有大量缺漏，正如
吉伯德博士所说，“一幅缺了很多
块的拼图”。大多数全球范围的
变化都是逐渐发生的，因此很难
确定一个章节何时结束、下一个
章节何时开始。整个星球瞬间改
变的时刻不多。

美国地质调查局的退休科学
家爱德华兹博士说：“如果一颗流
星落在尤卡坦半岛上，那是一个
很好的标记。但是，除此之外，在
地质世界中，实际上不存在最佳
划分线。”

约5.4亿年前的寒武纪早期，
地球上爆发出惊人的动物生命多
样性，但其确切起点数十年来一
直存在争议。

莱斯特大学地质学家简·扎
拉谢维奇说：“这是一件混乱且引
起争议的事。当然，人类世给混
乱和争议带来了一种全新维度。”

不过，科学界对于人类世始
于何时有不同看法。一些观点认
为，人类世应该从18世纪60年代
工业革命算起。

“人类世”工作组则认为，应
以20世纪50年代作为人类世起
点，当时经济迅速发展、人口增长
加速，导致更多温室气体排放，此
外，核试验遗留的放射性核素渗
入土地、河流、冰川、海洋等地，这
些都导致地质突然发生不同以往
的变化。

在争论了10年——— 通过电子
邮件、学术文章以及在伦敦、柏林
和奥斯陆等地举行的会议———
后，“人类世”工作组最终确定了
其建议的一个关键方面。

2019年，该小组以29票赞成、
4票反对的结果就提议人类世始
于20世纪中期达成一致。

目前，根据当前的时间轴，我
们处于显生宙新生代第四纪全新
世梅加拉亚期，已持续4200年。

其他一些人认为，人类世应
有一个较宽松的地质标签：一个
事件。事件不出现在时间轴上；
不会有科学家组成的官僚机构对
其进行规范。但它们对地球来说
是变革性的。大约21亿到24亿年
前，地球的天空中的氧气大量增
加——— 地质学家称之为大氧化事
件。物种大量灭绝是事件，4.6亿
至4.85亿年前海洋生物多样性的
爆发也是事件。

据新华社、央视新闻、参考
消息

4月12日拍摄的加拿大安大略省克劳福德湖。新华社发

地质学上，依据所对应地层的生命特征，将地球46亿年的历史分成了前后两个
部分：前面是没有明显生命迹象的隐生宙，后面是有了明显生命痕迹的显生宙。

显生宙中又根据动植物形态的重大变化划分出三个代：古生代、中生代和新生
代。其中，新生代是被子植物和哺乳动物兴盛的时代，包括第三纪和第四纪两个纪。
第四纪是约260万年前开始的，是现代动植物活动的时期，分为更新世和全新世。

人类现在所处的全新世，只是1.17万年前最近的一个冰川期结束后才来临的。
与其他的地质世动辄百万年甚至千万年的跨度相比，这似乎是一个刚刚开始的地质
时期。
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哈佛大学科学史学家奥雷斯克斯博
士说：“在我成长的时代，我们被告知，人
类出现后，地质学就终结了。”她说，人类
世宣告的是，“实际上，人类的影响是作
为一门科学的地质学的一部分”。这要
求我们承认，我们对地球的影响不仅限
于表层。

但剑桥大学的吉伯德博士担心，试
图将人类世加入地质年代表的工作组实
际上可能正在削弱这一概念的重要性。
时间轴的严格规定迫使该小组将一个单
一起点强加于一个不规则发展的故事，
一个在不同地点、不同时间展开的故事。

“人类世”工作组主席扎拉斯维奇指
出：“人类世”被正式定义为新地质年代，
说明人类改变了地球历史的进程，改变
的程度可与这个星球过去的一些重大变
化相提并论。

确立“人类世”的概念对改善地球环

境有什么作用？扎拉斯维奇说：我们试
图评估地球系统变化的类型、规模和速
率，并尽可能简明地用地质学术语描述
这一现实。需要强调的是，不能说这些
变化（气候、海平面、生物多样性）是“好”
还是“坏”。我们想帮助人类社会减缓那
些被认为有害的变化，或找到适应变化
的发展方式。

如果“人类世”被正式定义，能否预
测一下它将持续多久？

扎拉斯维奇指出：这很难说。地质
年代是由人类构建的，可以用不同的方
式去划分地球历史，就像历史学家用不
同方式划分人类历史一样。与“人类世”
相关的一些变化将持续数千年，例如气
候和海平面变化。还有一些变化会是永
久的，例如物种灭绝或迁徙对生物圈的
改变。

如果被界定为新地质年代
对人类来说意味着什么？
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“金钉子”确定在加拿大克劳福德湖

地球开启新纪元
“人类世”？


