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保障车辆行驶安全、提供天气数据……

雷达技术
守护百姓幸福生活
近近日日，，特特大大暴暴雨雨突突然然来来袭袭，，重重庆庆市市万万州州区区长长滩滩镇镇降降下下了了该该区区11995566年年有有完完整整气气象象记记录录以以来来的的最最大大

暴暴雨雨，，引引发发山山体体滑滑坡坡等等次次生生灾灾害害。。泥泥石石流流从从山山顶顶泻泻下下，，将将部部分分房房屋屋、、道道路路和和地地基基严严重重冲冲毁毁，，通通往往受受灾灾
现现场场的的必必经经之之路路也也多多有有塌塌方方，，且且有有落落石石阻阻挡挡。。尽尽管管如如此此，，多多方方救救援援力力量量克克服服困困难难全全力力营营救救受受困困者者，，
救救援援人人员员使使用用雷雷达达生生命命探探测测仪仪、、音音视视频频生生命命探探测测仪仪等等设设备备确确定定失失踪踪群群众众位位置置。。

除除了了被被应应用用在在救救灾灾中中，，在在日日常常生生活活中中，，从从预预测测风风云云变变幻幻到到让让汽汽车车自自动动驾驾驶驶，，都都离离不不开开雷雷达达的的
助助力力。。

让飞机起降更安全

在民航机场，有一种诡异
的天气现象，因其带来的危害
巨大，被称为“机场杀手”，那
就是低空风切变。低空风切
变是航空界公认的威胁民航
飞机起飞和着陆安全的重要
因素之一。

风切变会导致垂直运动
的风突然加速，产生极强的下
降气流。一旦飞机飞入该气
流，就会迅速进入失速状态，
导致飞行姿态不可控。

风切变的发生季节和出
现时间没有固定的规律可循，
无论是在强雷暴等强对流天
气，还是在弱雷暴、云雨大风
天气，甚至在看似万里无云的
晴天，它都有可能出现。而3
公里以下，尤其是600米以下
的低空，更是风切变的频发
区域。

在不久前举办的第十届
世界雷达博览会上，中国航天
科工二院二十三所展示的低
空安全监测预警一体化综合
解决方案，成为这一“机场杀
手”的“克星”。

为了应对可能多发的危
险天气并减少其对机场安全
运行造成的影响，中国航天科
工二院二十三所工作人员将
自动气象观测系统、激光测风
雷达、边界层风廓线雷达、多
普勒天气雷达等多种气象探
测设备协同组网，构建了我国
第一个高精度、高时空分辨、
高数据获取的机场风场探测
装置。其能够以多种探测方
式获取综合的探测数据，对机
场范围内以及机场周边区域
的风、雨、云等气象要素和天
气现象进行实时监测，并通过
提前输出以风切变为核心的
特定危险天气现象预警情报，
提高机场相关工作人员应急
处置和保障飞行器安全的能
力。依照该方案设计的试验
样机在天津滨海机场安装后，
成功预警10余次发生在机场
跑道上的风切变，显著提升了
民航机场航运安全的保障
能力。

除了风切变，低云、雾等
造成的低能见度天气，也是影
响民航飞行安全的重要因素。

中国航天科工二院二十
三所相关负责人告诉记者，该
所通过与民航空管部门合作，
已经在大连周水子国际机场，
构建了以毫米波云雾雷达、边
界层风廓线雷达、微波辐射计
等装备为主的云雾综合观测
预警系统。该系统对于机场
本场形成的辐射雾以及雾的
平流现象，有良好的观测与预
警预报效果。

让安保工作更严密

有一类雷达在日常生活
中并不起眼，但随处可见，其
一直在默默守护着人们的生
命财产安全，它就是安防
雷达。

安防雷达是近年来雷达
产业新兴的发展方向之一。
传统的安防系统主要依赖于
视频监控、红外摄像、振动电
缆等，但其对不同环境的适
应能力较差，容易受到天气
影响，并且防护范围有限，无
法满足更高标准的安防需
求。安防雷达则有效规避了
上述缺点，真正做到了“无死
角”地安全守护。

安防雷达多采用毫米波
雷达，得益于毫米波的特性，
其能够实现高精度的人体检
测与追踪。除此之外，高频
率的毫米波信号能够穿透一
定厚度的物体，实现对人体
的准确感知。

全天候、不间断是安防
雷达能够满足高标准安防需
求的重要优势。不同于传统
雷达容易受到外界环境的影
响，以毫米波为主的安防雷
达无论是在白天还是在夜
晚，无论是在雨天还是在雪
天，都能够保持较好的检测
水平。

同时，毫米波安防雷达
还具有体积小、重量轻、可靠
性高以及抗干扰性强等优
点，凡是在雷达波覆盖区域
内活动的目标，都能够被其
有效监测出来，它还可以准
确地测量出活动目标的速
度、方位等相关信息，为安保
人员提供更多的数据参考。

不仅可以监测人员，安
防雷达还可以实现周界防护
和入侵检测。将雷达模块安
装在建筑物或围墙上，其能
够监控周边区域内的多数运
动目标，如大小车辆甚至是
流浪动物。一旦可疑目标靠
近或越过预设的安全边界，
安防系统便可即刻发出警
报，启动相应的安防措施。

据《科技日报》

除了能够对机场小范围内
的天气进行实时监测，在更大
范围的时空尺度上，雷达同样
可以为气象预测提供巨大帮
助。人们手机中每天收到的精
确到小时，甚至分钟的天气预
报，背后就有天气雷达的功劳。

天气雷达通过发射电磁波
照射大气中的水粒子，能够实
现对雷暴、大风、冰雹等强对流
天气的精准预测。目前，我国
已经部署了200余部天气雷达，
单部雷达的有效观测半径超过
200公里，在我国人口密集的中
东部地区已经基本实现无死角
覆盖。

此前的天气雷达多采用单
偏振多普勒雷达，通常发射单
一的水平偏振波。其一大缺陷
是无法识别云内降水粒子的相
态，不能分辨产生回波的是水
滴、雪花、冰粒还是混合粒子，
导致无法进一步分析云活动的
物理过程。

为了提高预报精度，目前
我国气象部门正在对现有的天
气雷达进行双偏振改造，经过
改造的双偏振天气雷达，能够
更加准确地描述降水粒子的尺
寸和形状、降水类型及分布情
况，更好地识别气象回波，滤除
异常回波，将有效提高对雷暴
大风、暴雨、冰雹等灾害性天气
的监测预警能力。

在极端天气频发的区域，
还有更多类型雷达被应用于快
速气象信息探测，为防灾减灾
提供数据支持。

中国航天科工二院二十三
所相关负责人告诉记者，常规
的多普勒天气雷达扫描单位区
域需要6分钟，而该所研制的X
波段相控阵天气雷达只需要1
分半钟就可以完成一次扫描，
能够更快地捕捉到天气要素的
变化。与此同时，相控阵雷达
天线的观测精度较高，任何细
小的气象要素变化都逃不过它

的“双眼”。其不仅可以被用于
降水观测，还能实现对龙卷风、
冰雹、雷暴等灾害性天气的实
时监测，为防灾减灾提供有力
支持。

一旦伏旱发生，为缓解高
温和旱情，气象部门就要抓住
有利天气条件及时开展人工增
雨作业。要实施人工增雨，离
不开对云情况的观测，而毫米
波测云雷达是目前实现云精细
化探测的最有效装备之一。中
国航天科工二院二十三所相关
负责人介绍，他们在毫米波测
云雷达基础上研发出的毫米波
测云仪，可以垂直探测15公里
范围内的云量、云状信息，对灾
害天气频发的重点区域进行气
象灾害警戒监测，对局部地区
的对流天气进行高分辨率、高
精度的实时监测和早期预警，
为人工增雨作业提供准确的气
象信息。

如今，新能源汽车往往有
不同级别的辅助驾驶功能，这
一功能的实现同样有赖于被安
装在车辆上的雷达。

车辆雷达通常采用激光雷
达或毫米波雷达。激光雷达是
通过发射激光束探测目标位
置、速度等特征量的雷达系统。
其工作原理是，向目标发射激
光束，然后将接收到的从目标
反射回来的信号与发射信号进
行比较，进行适当处理后，即可
获得目标的有关信息。

激光雷达的特点是精度
高、稳定性强，但激光雷达只能
通过发射激光束进行探测，因
此其探测范围有限，且在雨、
雪、雾霾、沙尘暴等恶劣天气发
生时，使用效果会大打折扣。

激光雷达的缺点，恰好是
毫米波雷达的优点。毫米波雷

达精准度高、抗干扰能力强、探
测距离远、探测范围广，并且能
够全天候工作，在恶劣天气下
使用效果也不会受到影响。

当然，毫米波雷达也有“先
天不足”，其探测距离受到频段
的制约，想要探得足够远，就必
须使用高频段雷达。

不久前，河北交通投资集
团有限公司、北京理工大学、中
国公路学会科技成果转化中心
在北京联合发布了新一代
94GHz高频高性能超距毫米波
雷达。该成果由河北交通投资
集团有限公司联合北京理工大
学教授毛二可创新团队研发，
其将毫米波雷达的探测距离提
升到1200米以上，实现了对目
标高精度、远距离的实时跟踪。

毛二可创新团队介绍，新
发布的超距毫米波雷达不受场

景应用限制，可以全天候超视
距感知交通状态，能够对正常
路段的高速行驶目标进行监
测，拥堵场景下可对低速行驶
目标进行探测、可以对重点车
辆进行跟踪，对危险驾驶行为
进行监测和预警，还能够实现
全域事件检测及事故智能跟踪
等，实现智慧高速全天时、全天
候、全路段实时监控，为交通出
行提供基础数据支撑。

除此之外，该毫米波雷达
还有望进一步提升我国车路协
同融合感知能力。当服务于智
能网联车辆时，该雷达能够以
超低时延将雷达探测数据发送
至车端，协助L3、L4级智能网联
车辆提高周边态势感知和分析
能力，实现避碰、车道级导航、
危险预警等功能。

让天气预报更准确

让辅助驾驶更可靠

落户厦门天语舟气象科技园的双偏振多普勒天气雷达。

安装了多种雷达的车辆。

安装在机场边界用于防
止人员侵入的安防雷达。


