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SpaceX视为“向前迈出的一大步”但FAA将返回时解体定性为“事故”

首次进入太空轨道的“星舰”
那40分钟到底发生了什么

当当地地时时间间33月月1144日日，，正正值值SSppaacceeXX成成立立2222周周年年之之际际，，这这家家
公公司司也也许许拿拿到到了了历历史史上上最最好好的的生生日日礼礼物物。。当当天天早早上上，，
SSppaacceeXX公公司司迄迄今今建建造造的的最最强强巨巨型型火火箭箭““超超重重型型星星舰舰””进进行行
了了第第三三次次试试飞飞，，成成功功将将无无人人驾驾驶驶的的上上级级火火箭箭首首次次送送入入太太空空
轨轨道道。。在在返返回回地地球球大大气气层层过过程程中中，，““星星舰舰””最最终终失失去去信信号号，，
被被外外界界认认为为可可能能已已经经解解体体，，未未能能进进行行最最后后的的受受控控落落海海
环环节节。。

尽尽管管美美国国联联邦邦航航空空管管理理局局（（FFAAAA））将将两两级级火火箭箭的的损损失失
定定性性为为““事事故故””，，计计划划启启动动““事事故故调调查查””查查明明失失败败原原因因，，但但
SSppaacceeXX仍仍视视此此次次试试飞飞为为““向向前前迈迈出出的的一一大大步步””。。

美美国国航航空空航航天天局局（（NNAASSAA））局局长长比比尔尔··纳纳尔尔逊逊称称此此次次活活
动动为为一一次次成成功功的的试试飞飞，，马马斯斯克克也也庆庆祝祝了了““星星舰舰””的的试试飞飞，，称称

““SSppaacceeXX已已经经取取得得了了长长足足的的进进步步””，，并并再再次次提提到到他他的的愿愿
景景————““星星舰舰””将将把把人人类类带带到到火火星星。。

过去一年内，SpaceX的“星
舰”项目共进行了三次试飞，均
未能完全达到预定目标。第三
次试飞后，美国联邦航空管理局
（FAA）宣布，对在此期间发生
的事故（返回时解体）展开调查，
目标是查明事故的根本原因，并
制定相应的纠正措施，以防止未
来发生类似事件。

在载人航天领域，SpaceX
采用的“直接试飞”方法的安全
性受到一定质疑，但该公司始终
拒绝承认“失败”，坚持认为，每
次试飞都实现了新的技术里程
碑。这次试飞中，“星舰”未能成
功重返大气层，但SpaceX方面
表示，测试期间收集的数据将帮
助工程师在下一次试飞期间提
高性能。

此次发射前，SpaceX早已
明确其立场：“每一次飞行测试
都是一次实验，我们不是在实验
室环境中进行，而是将飞行硬件
置于飞行环境中，最大限度地进
行学习。”

回顾“星舰”的三次试飞历
程，每一次都经历了不同的挑
战。首次试飞于2023年4月进
行，“星舰”在空中未能成功与推

进器分离，SpaceX下达了自毁
指令，在墨西哥湾上空解体
爆炸。

第二次试飞在7个月后进
行，“星舰”最终因发动机故障和
燃料装载过多而在空中爆炸。
具体来说，过滤器堵塞引起了发
动机故障：燃料装载过多，在液
氧排出过程中引发了爆炸。不
过，第一次试飞的问题得到了
解决。

第三次试飞相较于前两次
作了许多改进，但第二级“星舰”
在重返大气层的过程中还是未
能幸存，第一级助推器也未成功
着陆。SpaceX的发言人丹·霍
特表示：“必须仔细检查数据才
能确定到底发生了什么。”

无论如何，“星舰”在此次试
飞中成功完成了三项重要的测
试：进入预定的近地轨道、荷载
舱门的开合测试（未来部署星链
卫星的关键步骤），以及内部燃
料转移测试（对未来太空加油技
术的验证）。其中，最后一项测
试的成功对于NASA的阿耳忒
弥斯登月计划而言，具有举足轻
重的意义。

“星舰”三次试飞“每一次飞行测试都是一次实验”

“星舰”若“领航”或对火箭发射行业产生长期影响

“星舰”作为SpaceX公司倾
力打造的大型可重复使用火箭，
被设计为能够降落在任何具备
着陆条件的地方，包括月球，最
终抵达火星，以便人类最终能够
成为“多行星物种”。

NASA已委托SpaceX开发
“星舰”变体，以作为其阿耳忒弥
斯登月计划的人类着陆系统
（HLS），并为此投入了数十亿美
元。HLS的核心任务是将宇航
员从月球轨道安全运送到月球
表面，并确保其顺利返回。

这一过程的复杂性极高，涉
及多个关键环节，包括依靠多艘
超重型“星舰”进行多次自动空
中加油、发动机重启，以及最终
实现月球着陆。每次HLS执行
月球任务时，可能都需要多达10
次的空中加油飞行以提供支持。

阿耳忒弥斯计划的管理团
队已设定明确目标，要在2026
年底前实现载有宇航员的月球
登陆。这一目标的实现将依赖
于SpaceX能否成功地发射足够
数量的“超重型星舰”。

为确保宇航员的生命安全，
NASA在合同中严格规定，在宇
航员进行实际的月球着陆尝试
之前，SpaceX必须先行进行一
次无人的月面着陆试飞。如今，
时间紧迫，距离2026年的目标
仅剩两年，“星舰”项目的进展速

度显得尤为关键。
马斯克表示，在此之前，“星

舰”应该执行数百次无人驾驶任
务。在未来几个月内，SpaceX
计划至少再发射四枚测试火箭。
马斯克透露，“星舰”总开发成本
可能在20亿至100亿美元之间，
最终每次发射成本可能低至
1000万美元或更低。

据贝恩咨询公司今年的一
份报告显示，“星舰”计划若成
功，有望将到达近地轨道的每公
斤成本大幅缩减，加速商业太空
经济的发展，为通信、遥感卫星
公司、商业太空站、在轨制造及
小行星采矿业务等提供前所未
有的商业机遇。

不过，“星舰”的崛起也可能
对近年来全球范围内涌现的数
百家火箭初创企业构成挑战。
这些公司希望满足日益增长的
卫星发射需求，但“星舰”带来的
容量和成本优势可能会重塑整
个火箭发射市场的竞争格局。

据 太 空 市 场 咨 询 公 司
Euroconsult预测，2023年至
2032年期间，全球平均每年将
发射超过2800颗卫星，而在发
射热潮中，SpaceX会吸引大量
客户，造成市场的过度集中，对
整个火箭发射行业产生长期的
影响。

据《成都商报》

“不寻常”镜头
惊艳天文学家

此次试飞于美国东部时间
14日上午9点25分开始，当时这
枚巨型火箭的33台猛禽发动机
以每秒消耗4万磅液氧和甲烷推
进剂的速度，伴随着震撼地面的
轰鸣声点燃。片刻之后，这枚高
约120米的火箭开始升空，冲破
由助推器炽热尾气产生的滚滚
尘埃和蒸汽云团。

随着火箭平稳加速并消耗
推进剂减轻重量，“星舰”向东以
弧形飞行，越过墨西哥湾。猛禽
发动机推动火箭穿过最大气动
应力区域，加速突破音速并飞出
稠密的低层大气层。升空2分42
秒后，猛禽发动机按计划开始关
闭，几秒钟后，当助推器仍与火
箭连接时，“星舰”上级的六台发
动机点火，这是被称为“热分离”
的改进。片刻之后，第一级“超
级重型助推器”和第二级“星舰”
分离。

当第二级“星舰”继续攀升
到太空时，第一级助推器翻转过
来并开始返回海岸进行着陆。
在返回地球的大部分过程中，它
都按要求正常减速。但是，当它
接近墨西哥湾并穿过低云层时，
助推器开始大范围摆动，航天器
上的摄像头失去了视野。最终，
助推器在没有按计划点燃着陆
发动机的情况下，进行了“硬着
陆”。

与此同时，“星舰”爬升到了
太空，其猛禽发动机在发射后8
分半钟关闭，航天器传回了太空
和地球边缘的壮观景象，同时飞
行控制器进行了一系列测试；大
约40分钟后，开始了重返地球大
气层过程。至此，第三次试飞就
已经超越前两次试飞。第47到
48分钟，“星舰”失联前一两分
钟，传回了“迄今为止航天器坠
落地球的最佳、最清晰的视频片
段”。

实时视频显示，一台安装在
星舰“鳍片”上的摄像机捕捉到
了星舰重新进入低层大气层时
的红色光辉，随着下降，光越来
越强烈，直到星舰被包裹在炽热
的火球中。美国天文学家乔纳
森·麦克道尔说：“这确实非常不
寻常，也是我们迄今为止获得的
最好的镜头。”48分42秒，“星舰”
在达到75公里高度后失联，虽曾
短暂保持遥测信号，但最终在65
公里高度完全消失，暗示“星舰”
在执行火箭动力下降、预备在印
度洋进行破坏性着陆之前就已
解体。尽管如此，SpaceX公司
仍将此次从发射升空到深入大
气层、经受极端高温考验的整个
过程，视为一项里程碑式的重大
进展。

““星星舰舰””3333台台发发动动机机同同时时点点燃燃后后升升空空。。

发发射射台台上上整整装装待待发发的的““星星舰舰””

““星星舰舰””周周围围的的等等离离子子体体


